
 

 

 

 



Пояснительная записка 

Рабочая программа курса «Геометрия» составлена на основе Федерального 
государственного образовательного стандарта основного общего образования,  авторской 
программы по геометрии для 7-8 классов основной общеобразовательной школы (Л. С. Атанасян, 
В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев, 2014 год) и в соответствии со следующими нормативными 
документами: 

• Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об 
образовании в Российской Федерации» 

• Федеральный государственный образовательный стандарт  основного общего 
образования (Утвержден  приказом Министерства образования  и науки Российской Федерации  от 
17 декабря 2010 г. № 1897) 

• Приказ Минобрнауки России от 29.12.2014 N 1644"О внесении изменений в приказ 
Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. N 1897 "Об 
утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего 
образования" 

• Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 декабря 2015 года №1576 «О 
внесении изменений в Федеральный государственный образовательный стандарт начального 
общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 6 октября 
2009 г. №373» 

• Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 декабря 2015 года №1577 «О 
внесении изменений в Федеральный государственный образовательный стандарт основного 
общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от 17 
декабря  2010 г. № 1577» 

• Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) Министерством 
образования и науки Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в 
общеобразовательных учреждениях, на 2017/2018 учебный год: Приказ Министерства 
образования и науки Российской Федерации №1067 от 19.12.2012г; 

• Постановление Главного государственного санитарного врача Российской 
Федерации от 29 декабря 2010г. №189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-
эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных 
учреждениях» 

• Учебный план МКОУ СОШ с. Новокуровка на 2018/2019 учебный год; Рабочая 
программа ориентирована на использование следующего УМК: 

1. Геометрия: учебник для 7-9 классов / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев. 
– М. : Просвещение, 2014 год.  

2. Геометрия: рабочая тетрадь для 7 класса / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. 
Кадомцев. – М.: Просвещение, 2014 год. 

3. Геометрия: рабочая тетрадь для 8 класса / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. 
Кадомцев. – М: Просвещение, 2014 год. 

4. Дидактические материалы по геометрии 7 класс/ Б. Г. Зив, В. М. Мейлер. – М.: 
Просвещение, 2014 год 

5. Дидактические материалы по геометрии 7 класс/ Б. Г. Зив, В. М. Мейлер. – М.: 
Просвещение, 2014 год 

6. Электронное пособие. CD-диски, содержащие учебные и развивающие задания к курсу 
для 7, 8 класса. 

7. ЭОР Единой коллекции к учебнику Л. С. Атанасяна «Геометрия», 7-9 класс (http://school-
collection.edu.ru/) 

Целями основного общего образования с учетом специфики учебного предмета 
«Геометрия» являются:  

• достижение обучающимся планируемых результатов: знаний, умений, навыков, 
компетенций и компетентностей, определяемых личностными, семейными, общественными, 
государственными потребностями и возможностями обучающегося среднего школьного возраста, 
индивидуальными особенностями его развития и состояния здоровья;  

• становление и развитие личности обучающегося в ее самобытности, уникальности, 
неповторимости; 



• сознательное овладение учащимися системой геометрических  знаний и умений, 
необходимых в повседневной жизни для изучения смежных дисциплин и продолжения 
образования; 

• развитие у учащихся пространственного воображения и логического мышления, 
путем систематического изучения свойств геометрических фигур на плоскости и в пространстве 
до уровня позволяющего уверенно использовать их при решении задач вычислительного и 
конструктивного характера; 

• понимания принципов устройства и использования современной техники, 
восприятия научных и технических понятий и идей. 

Овладение учащимися системой геометрических знаний и умений необходимо в 
повседневной жизни, для изучения смежных дисциплин и продолжения образования. 

Практическая значимость школьного курса геометрии обусловлена тем, что его объектом 
являются пространственные формы и количественные отношения действительного мира. 
Геометрическая подготовка необходима для понимания принципов устройства и использования 
современной техники, восприятия научных и технических понятий и идей. Математика является 
языком науки и техники. С её помощью моделируются и изучаются явления и процессы, 
происходящие в природе. 

Геометрия является одним из опорных предметов основной школы: она обеспечивает 
изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к предметам естественно-научного 
цикла, в частности к физике. Развитие логического мышления учащихся при обучении геометрии 
способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. Практические умения и навыки 
геометрического характера необходимы для трудовой деятельности и профессиональной 
подготовки школьников. 

 Развитие у учащихся правильных представлений о сущности и происхождении 
геометрических абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения 
математической наукой явлений и процессов реального мира, месте геометрии в системе наук и 
роли математического моделирования в научном познании и в практике способствует 
формированию научного мировоззрения учащихся, а также формированию качеств мышления, 
необходимых для адаптации в современном информационном обществе. 

Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации внимания, активности 
развитого воображения, геометрия развивает нравственные черты личности (настойчивость, 
целеустремленность, творческую активность, самостоятельность, ответственность, трудолюбие, 
дисциплину и критичность мышления) и умение аргументировано отстаивать свои взгляды и 
убеждения, а также способность принимать самостоятельные решения. 

Геометрия существенно расширяет кругозор учащихся, знакомя их с индукцией и 
дедукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, классификацией и 
систематизацией, абстрагированием, аналогией. Активное использование задач на всех этапах 
учебного процесса развивает творческие способности школьников. 

При обучении геометрии формируются умения и навыки умственного труда — 
планирование своей работы, поиск рациональных путей её выполнения, критическая оценка 
результатов. В процессе обучения геометрии школьники должны научиться излагать свои мысли 
ясно и исчерпывающе, лаконично и ёмко, приобрести навыки чёткого, аккуратного и грамотного 
выполнения математических записей. 

 Важнейшей задачей школьного курса геометрии является развитие логического мышления 
учащихся. Сами объекты геометрических умозаключений и принятые в геометрии правила их 
конструирования способствуют формированию умений обосновывать и доказывать суждения, 
приводить чёткие определения, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно вскрывают 
механизм логических построений и учат их применению. Тем самым геометрия занимает ведущее 
место в формировании научно-теоретического мышления школьников. Раскрывая внутреннюю 
гармонию математики, формируя понимание красоты и изящества математических рассуждений, 
способствуя восприятию геометрических форм, усвоению понятия симметрии, геометрия вносит 
значительный вклад в эстетическое воспитание учащихся. Ее изучение развивает воображение 
школьников, существенно обогащает и развивает их пространственные представления. 

Программа направлена на формирование личностных, метапредметных и предметных 
результатов освоения данного предмета. Математике принадлежит ведущая роль в формировании 
алгоритмического мышления, в воспитании умения действовать по заданным алгоритмам и 
конструировать новой. Изучение геометрии в 7-8 классах основной  школы  направлено  на  
достижение следующих целей: 



• овладеть системой математических знаний и умений, необходимых для применения 
в практической деятельности, изучении смежных дисциплин;  

• способствовать интеллектуальному развитию, формировать качества личности, 
необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе;   

• формировать представления об идеях и методах математики как универсального 
языка науки и техники, средствах моделирования явлений и процессов;  

• воспитывать культуру личности, отношение к математике как к части 
общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.   

 
Планируемые результаты изучения учебного курса 

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной 
программы основного общего образования: 

Личностные результаты — это сформировавшаяся в образовательном процессе система 
ценностных отношений учащихся к себе, другим участникам образовательного процесса, самому 
образовательному процессу, объектам познания, результат самобразовательной деятельности. 
Основными личностными результатами, формируемыми при изучении геометрии в 7-8 классах, 
являются 

1) Сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности 
обучающихся к саморазвитию и самообразованию; 

2) Сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному 
уровню развития науки и общественной практики; 

3) Сформированность коммуникативной компетентности в общении со всеми 
участниками образовательного процесса, в образовательной, учебно – исследовательской и других 
видах деятельности; 

4) Умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 
понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 
контрпримеры;  

5) Представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об 
этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

6) Критичность мышления, умение распознавать логически некорректные 
высказывания, отличать гипотезу от факта; 

7) Креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 
алгебраических задач; 

8) Умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 
Метапредметные результаты — освоенные обучающимися на базе одного, нескольких или 

всех учебных предметов способы деятельности, применимые как в рамках образовательного 
процесса, так и в других жизненных ситуациях. Основными метапредметными результатами, 
формируемыми при изучении геометриии в 7-8 классах, являются: 

 
1) Умение самостоятельно планировать  пути достижения целей, осознанно выбирать 

наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 
2) Умение осуществлять контроль по результату и способу действия на уровне 

произвольного внимания и вносить необходимые коррективы; 
3) Умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной 

задачи, ее объективную трудность и собственные возможности ее решения; 
4) Осознанное владение логическими действиям и определения понятий, обобщения, 

установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и 
критериев, установления связей; 

5) Умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое 
рассуждение, делать умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

6) Умение создавать, применять и преобразовывать знаково- символические средства, 
модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

7) Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 
учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, 
взаимодействие и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и 
разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; слушать партнера; 
формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение; 



8) Сформированность и развитие учебной и общепользовательской компетентности в 
области использования информационно-коммуникационных технологий ( ИКТ-компетентности); 

9) Первоначальные представления об идеях и методах математики как универсальном 
языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; 

10) Умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 
дисциплинах, в окружающей жизни; 

11) Умение находить в различных источниках информацию. Необходимую для решения 
математических проблем, и представлять ее в понятной форме; принимать решение в условиях 
неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

12) Умение понимать и использовать математические средства наглядности ( рисунки, 
чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

13) Умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость 
их проверки; 

14) Умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть 
различные стратегии решения задач; 

15) Понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в 
соответствии с предложенным алгоритмом; 

16) Умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 
учебных математических проблем; 

17) Умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 
исследовательского характера. 

Предметные результаты включать: освоенные обучающимися в ходе изучения учебного 
предмета умения, специфические для данной предметной области, виды деятельности по 
получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в 
учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа 
мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах отношений, владение 
научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами. В соответствии с 
Федеральным государственным образовательным стандартом общего образования основные 
предметные результаты изучения математики в 5-6 классах являются: 

1) Умение работать с геометрическим текстом (структурирование, извлечение 
необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, 
применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки 
математики ( словесный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить 
классификацию, доказывать математические утверждения; 

2) Владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; иметь 
представление об основных изучаемых понятиях  как важнейших математических моделях, 
позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления; 

3) Овладение навыками устных, письменных инструментальных вычислений; 
4) Овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания 

предметов окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобразительных 
умений, приобретение навыков геометрических построений; 

5) Усвоение системы знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на наглядном 
уровне – о простейших пространственных телах, умение применять систематические знания о них 
для решения геометрических и  практических задач; 

6) Умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для 
нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур; 

7) Умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач 
практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости 
справочных материалов, калькулятора, компьютера. 
 

Содержание учебного курса 

 

Наглядная геометрия. Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, 
параллелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение пространственных 
фигур. Примеры сечений. Многогранники. Примеры разверток многогранников, цилиндра, 
конуса. 

Понятие объема; единицы объема. Объем прямоугольного параллелепипеда, куба. 



Геометрические фигуры. Прямые и углы. Точка, прямая, плоскость. Отрезок, луч. Угол. 
Виды углов. Вертикальные и смежные углы. Сравнение отрезков и углов.  Смежные и 
вертикальные углы и их свойства. Биссектриса угла. 

Параллельные и пересекающиеся прямые. Признаки параллельности прямых. Аксиома 
параллельных прямых. Свойства параллельных прямых. Перпендикулярные прямые. 
Перпендикуляр и наклонная к прямой. Серединный перпендикуляр к отрезку. 

Треугольник. Медиана, биссектриса и высота треугольника, средняя линия треугольника. 
Равнобедренный  и равносторонний треугольники;  Свойства и признаки равнобедренного 
треугольника. Признаки равенства треугольников. Соотношение между сторонами и углами 
треугольника. Неравенство треугольника. Прямоугольные треугольники, их свойства и признаки 
равенства. 

Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. Теорема Фалеса. Подобные 
треугольники. Признаки подобия треугольников. Применение подобия к доказательству теорем и 
решению задач.  Теорема Пифагора. Синус, косинус и тангенс острого угла прямоугольного 
треугольника углов от 0 до 1800 . Решение прямоугольных треугольников. Основное 
тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие  синус, косинус, тангенс и котангенс 
одного и того же угла. Решение треугольников: теорема косинусов и теорема синусов. 
Замечательные точки треугольника. 

Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Трапеция, средняя линия 
трапеции. Прямоугольник, ромб, квадрат, их свойства и признаки. 

Многоугольник. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. 
Правильные многоугольники. 

Окружность и круг. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральные и вписанные углы. 
Величина вписанного угла. Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. 
Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные многоугольники 
Окружность. Вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. Вписанная 
и описанные окружности правильного многоугольника. 

Геометрические преобразования. Понятие равенства геометрических фигур. Отображение 
плоскости на себя. Понятие о движении: осевая и центральная симметрии, параллельный перенос, 
поворот. Понятие о подобии фигур и гомотетии. 

Построение с помощью циркуля и линейки. Основные задачи на построение: деление 
отрезка пополам; построение угла, равного данному; построение треугольника по трем сторонам; 
построение перпендикуляра к прямой, построение биссектрисы угла; деление отрезка на n равных 
частей, построение правильных многоугольников. 

Решение задач на вычисление, доказательство и построение с использованием свойств 
изученных фигур. 

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Расстояние от точки до прямой. 
Расстояние между параллельными прямыми. 

Периметр многоугольника. 
Длина окружности, число π; длина дуги окружности. 
Градусная мера угла, соответствие между величиной центрального угла и длиной1дуги 

окружности. 
 Понятие площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. Площади 

прямоугольника, параллелограмма, треугольника, трапеции. Площадь многоугольника. Площадь 
круга и площадь сектора. Соотношение между площадями подобных фигур. 

Решение задач на вычисление и доказательство с использованием изученных формул. 
Теоретико – множественные понятия. Множество, элемент множества. Задание множеств 

перечислением элементов, характеристическим свойством. Подмножество. Объединение и 
пересечение множеств. 

Элементы логики. Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от 
противного. Теорема, обратная данной. Пример и контрпример. 

Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок если…, то…, в 

том и только в том случае, логические связки и, или. 
Геометрия в историческом развитии. От землемерия к геометрии. Пифагор и его школа. 

Фалес. Архимед. Построение правильных многоугольников. Трисекция угла. Квадратура круга. 
Удвоение куба. История числа π. Золотое сечение. «Начала» Евклида. Л. Эйлер. Н.И. Лобачевский. 
История пятого постулата. 



Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык 
алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на плоскости. 
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с 

ус
ло

ви
ем

 з
ад

ач
и.

 В
 з

ад
ач

ах
 н

а 
по

ст
ро

ен
ие

 и
сс

ле
до

ва
ть

 в
оз

м
ож

ны
е 

сл
уч

аи
. 
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ет

ы
р

ех
у
г
о
л

ь
н
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О
бъ

яс
ня

ть
, ч

то
 т

ак
ое

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
, е

го
 в

ер
ш

ин
ы

, с
м

еж
ны

е 
ст

ор
он

ы
, д

иа
го

на
ли

, и
зо

бр
аж

ат
ь 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ки

 н
а 

че
рт

еж
ах

; и
зо

бр
аж

ат
ь 

и 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

и 
на

 ч
ер

те
ж

ах
. П

ок
аз

ы
ва

ть
 э

ле
м

ен
ты

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 е
го

 
вн

ут
ре

нн
ю

ю
 и

 в
не

ш
ню

ю
 о

бл
ас

ти
; ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

е 
вы

п
ук

ло
го

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а;

 и
зо

бр
аж

ат
ь 

и 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 в

ы
п

ук
лы

е 
и 

не
вы

п
ук

лы
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и.

 Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 у
тв

ер
ж

де
ни

е 
о 

су
м

м
е 

уг
ло

в 
вы

п
ук

ло
го

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а.

 О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
ие

 с
то

ро
ны

(в
ер

ш
ин

ы
) 

на
зы

ва
ю

тс
я 

пр
от

ив
оп

ол
ож

ны
м

и.
 Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
па

ра
лл

ел
ог

ра
м

м
а,

 т
ра

пе
ци

и,
 р

ав
но

бе
др

ен
но

й 
и 

пр
ям

оу
го

ль
но

й 
тр

ап
ец

ий
, п

ря
м

оу
го

ль
ни

ка
, р

ом
ба

, 
кв

ад
ра

та
; р

ас
по

зн
ав

ат
ь 

и 
из

об
ра

ж
ат

ь 
эт

и 
че

ты
ре

ху
го

ль
ни

ки
. Ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 и

 д
ок

аз
ы

ва
ть

 у
тв

ер
ж

де
ни

я 
о 

св
ой

ст
ва

х 
и 

пр
из

на
ка

х 
ук

аз
ан

ны
х 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ко

в.
 Р

еш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
, д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
и 

по
ст

ро
ен

ие
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

эт
им

и 
ви

да
м

и 
че

ты
ре

ху
го

ль
ни

ко
в.

 О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
ие

 д
ве

 т
оч

ки
 н

аз
ы

ва
ю

тс
я 

си
м

м
ет

ри
чн

ы
м

и 
от

но
си

те
ль

но
 

пр
ям

ой
(т

оч
ки

),
 в

 к
ак

ом
 с

лу
ча

е 
ф

иг
ур

а 
на

зы
ва

ет
ся

 с
им

м
ет

ри
чн

ой
 о

тн
ос

ит
ел

ьн
о 

пр
ям

ой
(т

оч
ки

) 
и 

чт
о 

та
ко

е 
ос

ь(
це

нт
р)

 
си

м
м

ет
ри

и 
ф

иг
ур

ы
. П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 ф

иг
ур

, о
бл

ад
аю

щ
их

 о
се

во
й(

це
нт

ра
ль

но
й)

 с
им

м
ет

ри
ей

, а
 т

ак
ж

е 
пр

ив
од

ит
ь 

пр
им

ер
ы
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се

во
й 

и 
це

нт
ра

ль
но

й 
си

м
м

ет
ри
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в 
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ру

ж
аю

щ
ей

 н
ас

 о
бс
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н

ов
ке
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м
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щ
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ор

м
ул
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ы
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щ
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ы
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м
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м
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ощ
ью
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м
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м
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ик
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щ
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о 
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уг
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. Ф
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м
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ь 
и 

до
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зы
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ео
ре

м
у 

П
иф

аг
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и 
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тн
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й.

 В
ы

во
ди
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 ф
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м

ул
у 

Г
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а 

дл
я 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

. Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ие

, д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о 

и 
по

ст
ро

ен
ие

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
ф

ор
м

ул
ам

и 
пл

ощ
ад

ей
 и
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ео

ре
м

ой
 П

иф
аг
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ов
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ы
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го
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и 



   

т
р

еу
г
о
л

ь
н

и
к

и
 

ко
эф

ф
иц

ие
нт

а 
по

до
би

я.
 Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

до
ка

зы
ва

ть
 т

ео
ре

м
ы

: о
б 

от
но

ш
ен

ии
 п

ло
щ

ад
ей

 п
од

об
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в,

 о
 

пр
из

на
ка

х 
по

до
би

я 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в,

 о
 с

ре
дн

ей
 л

ин
ии

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а,
 о

 п
ер

ес
еч

ен
ии

 м
ед

иа
н 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, о
 

пр
оп

ор
ци

он
ал

ьн
ы

х 
от

ре
зк

ах
 в

 п
ря

м
оу

го
ль

но
м

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

е.
 О

бъ
яс

ня
ть

, ч
то

 т
ак

ое
 м

ет
од

 п
од

об
ия

 в
 з

ад
ач

ах
 н

а 
по

ст
ро

ен
ие

, и
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 э

то
го

 м
ет

од
а.

 О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
 м

ож
но

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
св

ой
ст

ва
 п

од
об

ны
х 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в 
в 

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
х 

ра
бо

та
х 

на
 м

ес
тн

ос
ти

. О
бъ

яс
ня

ть
, к

ак
 в

ве
ст

и 
по

ня
ти

е 
по

до
би

я 
дл

я 
пр

ои
зв

ол
ьн

ы
х 

ф
иг

ур
. Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
оп

ре
де

ле
ни

я 
и 

ил
лю

ст
ри

ро
ва

ть
 п

он
ят

ия
 с

ин
ус

а,
 к

ос
ин

ус
а 

и 
та

нг
ен

са
 о

ст
ро

го
 у

гл
а 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 В
ы

во
ди

ть
 о

сн
ов

но
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 т

ож
де

ст
во

 и
 з

на
че

ни
я 

си
н

ус
а,

 к
ос

ин
ус

а,
 

та
нг

ен
са

 у
гл

ов
 3

00 ,4
50 ,6

00 . Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

по
до

би
ем

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
 и

 н
ах

ож
де

ни
ем

 н
еи

зв
ес

тн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

пр
ям

оу
го

ль
но

го
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 Д
ля

 в
ы

чи
сл

ен
ия

 з
на

че
ни

й 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
ун

кц
ий

 и
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ко

м
пь

ю
те

рн
ы

е 
пр

ог
ра

м
м

ы
. 
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И
сс

ле
до

ва
ть

 в
за

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ря
м

ой
 и

 о
кр

уж
но

ст
и.

 Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ка
са

те
ль

но
й 

к 
ок

ру
ж

но
ст

и.
 

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
м

ы
: о

 с
во

йс
тв

е 
ка

са
те

ль
но

й,
 о

б 
от

ре
зк

ах
 к

ас
ат

ел
ьн

ы
х,

 п
ро

ве
де

нн
ы

х 
из

 о
дн

ой
 

то
чк

и.
 Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
по

ня
ти

я 
це

нт
ра

ль
но

го
 у

гл
а 

и 
гр

ад
ус

но
й 

м
ер

ы
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

 Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 

те
ор

ем
ы

: о
 в

пи
са

нн
ом

 у
гл

е,
 о

 п
ро

из
ве

де
ни

и 
от

ре
зк

ов
 х

ор
д,

. Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

и 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
м

ы
, с

вя
за

нн
ы

е 
с 

за
м

еч
ат

ел
ьн

ы
м

и 
то

чк
ам

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
: о

 б
ис

се
кт

ри
се

 у
гл

а 
и,

 к
ак

 с
ле

дс
тв

ие
, о

 п
ер

ес
еч

ен
ии

 б
ис

се
кт

ри
с 

тр
еу

го
ль

ни
ка

; о
 с

ер
ед

ин
но

м
 п

ер
пе

нд
ик

ул
яр

е 
к 

от
ре

зк
у 

и,
 к

ак
 с

ле
дс

тв
ие

, о
 п

ер
ес

еч
ен

ии
 с

ер
ед

ин
ны

х 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ра

х 
к 

ст
ор

он
ам

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а;
 о

 п
ер

ес
еч

ен
ии

 в
ы

со
т 

тр
еу

го
ль

ни
ка

. Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

оп
ре

де
ле

ни
я 

ок
ру

ж
но

ст
ей

, в
пи

са
нн

ой
 

в 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

 и
 о

пи
са

нн
ой

 о
ко

ло
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а.
 Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
и 

до
ка

зы
ва

ть
 т

ео
ре

м
ы

: о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
вп

ис
ан

но
й 

в 
тр

еу
го

ль
ни

к,
 о

б 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 о

пи
са

нн
ой

 о
ко

ло
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а,

 о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 о
пи

са
нн

ой
 о

ко
ло

 
тр

еу
го

ль
ни

ка
, о

 с
во

йс
тв

е 
ст

ор
он

 о
пи

са
нн

ог
о 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

, о
 с

во
йс

тв
е 

уг
ло

в 
вп

ис
ан

но
го

 ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ка
. 

Р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
вы

чи
сл

ен
ие

, д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
о,

 п
ос

тр
ое

ни
е,

 с
вя

за
нн

ы
е 

с 
ок

ру
ж

но
ст

ью
, в

пи
са

нн
ы

м
и 

и 
оп

ис
ан

ны
м

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
м

и 
и 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

м
и.

 И
сс

ле
до

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
ко

нф
иг

ур
ац

ий
, с

вя
за

нн
ы

х 
с 

ок
ру

ж
но

ст
ью

, с
 п

ом
ощ

ью
 

ко
м

пь
ю

те
рн

ы
х 

пр
ог

ра
м

м
. 
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 о

сн
ов

но
го

 о
бщ

ег
о 

об
ра

зо
ва

ни
я.

 

Д
ан

на
я 

ра
бо

ча
я 

пр
ог

ра
м

м
а 

ор
ие

нт
ир

ов
ан

а 
на

 у
ча

щ
их

ся
 9

 к
ла

сс
ов

 и
 р

еа
ли

зу
ет

ся
 н

а 
ос

но
ве

 с
ле

ду
ю

щ
их

 д
ок

ум
ен

то
в:

 

1.
   

П
ро

гр
ам

м
ы

 д
ля

 о
бщ

ео
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ы

х 
уч

ре
ж

де
ни

й:
 Г

ео
м

ет
ри

я 
7-

9 
кл

.”
/ С

ос
т.

   
 

Т
. А

. Б
ур

м
ис

тр
ов

а 
– 

М
. П

ро
св

ещ
ен

ие
,  

2-
е 

из
д.

 –
 2

01
1г

. П
ро

гр
ам

м
а 

по
 г

ео
м

ет
ри

и 
 

9 
 к

ла
сс

, а
вт

ор
 Л

.С
. А

та
на

ся
н.

 

2.
   

   
С

та
нд

ар
т 

ос
но

вн
ог

о 
об

щ
ег

о 
об

ра
зо

ва
ни

я 
по

 м
ат

ем
ат

ик
е.

 

С
та

нд
ар

т 
ос

но
вн

ог
о 

об
щ

ег
о 

об
ра

зо
ва

ни
я 

по
 м

ат
ем

ат
ик

е 
//

С
бо

рн
ик

 н
ор

м
ат

ив
но

- 
пр

ав
ов

ы
х 

до
ку

м
ен

то
в 

и 
м

ет
од

ич
ес

ки
х 

м
ат

ер
иа

ло
в,

 М
ос

кв
а:

 «
В

ен
та

на
- 

Г
ра

ф
»,

 2
01

1.
Р

аб
оч

ая
 п

ро
гр

ам
м

а 
ко

нк
ре

ти
зи

ру
ет

 с
од

ер
ж

ан
ие

 п
ре

дм
ет

ны
х 

те
м

 о
бр

аз
ов

ат
ел

ьн
ог

о 
ст

ан
да

рт
а 

и 
да

ет
 р

ас
п

ре
де

ле
ни

е 
уч

еб
ны

х 
ча

со
в 

по
 

ра
зд

ел
ам

 к
ур

са
. 

Р
аб

оч
ая

 п
ро

гр
ам

м
а 

вы
по

лн
яе

т 
дв

е 
ос

но
вн

ы
е 

ф
ун

кц
ии

: 

И
н
ф

о
р
м

а
ц
и
о
н
н
о
-м

ет
о
д
и
ч
ес

к
а
я
 ф

ун
кц

ия
 п

оз
во

ля
ет

 в
се

м
 у

ча
ст

ни
ка

м
 о

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ог
о 

пр
оц

ес
са

 п
ол

уч
ит

ь 
  п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 ц

ел
ях

, с
од

ер
ж

ан
ии

, о
бщ

ей
 

ст
ра

те
ги

и 
об

уч
ен

ия
, в

ос
пи

та
ни

я 
и 

ра
зв

ит
ия

 у
ча

щ
их

ся
 с

ре
дс

тв
ам

и 
да

нн
ог

о 
уч

еб
но

го
 п

ре
дм

ет
а.

 

О
р

га
н
и
за

ц
и
о
н
н
о
-п

ла
н
и
р
ую

щ
а
я
 ф

ун
кц

ия
 п

ре
ду

см
ат

ри
ва

ет
 в

ы
де

ле
ни

е 
эт

ап
ов

 о
бу

че
ни

я,
 с

тр
ук

ту
ри

ро
ва

ни
е 

уч
еб

но
го

 м
ат

ер
иа

ла
, о

пр
ед

ел
ен

ие
 е

го
 

ко
ли

че
ст

ве
нн

ы
х 

и 
ка

че
ст

ве
нн

ы
х 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

к 
на

 к
аж

до
м

 и
з 

эт
ап

ов
, в

 т
ом

 ч
ис

ле
 д

ля
 с

од
ер

ж
ат

ел
ьн

ог
о 

на
по

лн
ен

ия
 п

ро
м

еж
ут

оч
но

й 
ат

те
ст

ац
ии

 у
ча

щ
их

ся
. 



   Г
ео

м
ет

р
и
я
 –

 о
ди

н 
из

 в
аж

не
йш

их
 к

ом
по

не
нт

ов
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
 о

бр
аз

ов
ан

ия
, н

ео
бх

од
им

ая
 д

ля
 п

ри
об

ре
те

ни
я 

ко
нк

ре
тн

ы
х 

зн
ан

ий
 о

 п
ро

ст
ра

нс
тв

е 
и 

пр
ак

ти
че

ск
и 

зн
ач

им
ы

х 
ум

ен
ий

, ф
ор

м
ир

ов
ан

ия
 я

зы
ка

 о
пи

са
ни

я 
об

ъе
кт

ов
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
ир

а,
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

пр
ос

тр
ан

ст
ве

нн
ог

о 
во

об
ра

ж
ен

ия
 и

 и
нт

уи
ци

и,
 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ко
й 

ку
ль

ту
ры

, д
ля

 э
ст

ет
ич

ес
ко

го
 в

ос
пи

та
ни

я 
уч

ащ
их

ся
. И

зу
че

ни
е 

ге
ом

ет
ри

и 
вн

ос
ит

  в
кл

ад
 в

 р
аз

ви
ти

е 
ло

ги
че

ск
ог

о 
м

ы
ш

ле
ни

я,
 в

 
ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 п
он

ят
ия

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а.

 

   
   

   
Ц

ел
и 

  
  
  
  
И

зу
ч
ен

и
е 

м
а
т

ем
а

т
и
к
и
 н

а
 с

т
уп

ен
и
 о

сн
о
вн

о
го

 о
б

щ
ег

о
 о

б
р

а
зо

ва
н
и
я
 н

а
п
р

а
вл

ен
о
 н

а
 д

о
ст

и
ж

ен
и
е 

сл
ед

ую
щ

и
х 

ц
ел

ей
: 

 

ов
ла

де
ни

е 
си

ст
ем

ой
 м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

х 
зн

ан
ий

 и
 у

м
ен

ий
, н

ео
бх

од
им

ы
х 

дл
я 

пр
им

ен
ен

ия
 в

 п
ра

кт
ич

ес
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
, и

зу
че

ни
я 

см
еж

ны
х 

ди
сц

ип
ли

н,
 

пр
од

ол
ж

ен
ия

 о
бр

аз
ов

ан
ия

; 

ин
те

лл
ек

ту
ал

ьн
ое

 р
аз

ви
ти

е,
 ф

ор
м

ир
ов

ан
ие

 к
ач

ес
тв

 л
ич

но
ст

и,
 н

ео
бх

од
им

ы
х 

че
ло

ве
ку

 д
ля

 п
ол

но
це

нн
ой

 ж
из

ни
 в

 с
ов

ре
м

ен
но

м
 о

бщ
ес

тв
е,

 с
во

йс
тв

ен
ны

х 
м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

й 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
: я

сн
ос

ти
 и

 т
оч

но
ст

и 
м

ы
сл

и,
 к

ри
ти

чн
ос

ти
 м

ы
ш

ле
ни

я,
 и

нт
уи

ци
и,

 л
ог

ич
ес

ко
го

 м
ы

ш
ле

ни
я,

 э
ле

м
ен

то
в 

ал
го

ри
тм

ич
ес

ко
й 

ку
ль

ту
ры

, п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
й,

 с
по

со
бн

ос
ти

 к
 п

ре
од

ол
ен

ию
 т

ру
дн

ос
те

й;
 

ф
ор

м
ир

ов
ан

ие
 п

ре
дс

та
вл

ен
ий

 о
б 

ид
ея

х 
и 

м
ет

од
ах

 м
ат

ем
ат

ик
и 

ка
к 

ун
ив

ер
са

ль
но

го
 я

зы
ка

 н
ау

ки
 и

 т
ех

ни
ки

, с
ре

дс
тв

а 
м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 я
вл

ен
ий

 и
 п

ро
це

сс
ов

; 

во
сп

ит
ан

ие
 к

ул
ьт

ур
ы

 л
ич

но
ст

и,
 о

тн
ош

ен
ия

 к
 м

ат
ем

ат
ик

е 
ка

к 
к 

ча
ст

и 
об

щ
еч

ел
ов

еч
ес

ко
й 

ку
ль

ту
ры

, и
гр

аю
щ

ей
 о

со
бу

ю
 р

ол
ь 

в 
об

щ
ес

тв
ен

но
м

 р
аз

ви
ти

и.
 

 М
ес

то
 п

ре
дм

ет
а 

в 
ф

ед
ер

ал
ьн

ом
 б

аз
ис

но
м

 у
че

бн
ом

 п
ла

не
 

С
ог

ла
сн

о 
 б

аз
ис

но
м

у 
уч

еб
но

м
у 

пл
ан

у 
дл

я 
об

ра
зо

ва
те

ль
ны

х 
уч

ре
ж

де
ни

й 
 н

а 
из

уч
ен

ие
 г

ео
м

ет
ри

ю
 в

 9
 к

ла
сс

е 
от

во
ди

тс
я 

68
 ч

ас
ов

 (
по

 2
 ч

ас
а 

в 
не

де
лю

).
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Б

Я
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Т
Е

Л
Ь

Н
Ы

Й
 М

И
Н

И
М

У
М
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О

Д
Е

Р
Ж

А
Н

И
Я

, О
С

Н
О

В
Н

Ы
Х

 О
Б

Р
А

ЗО
В

А
Т

Е
Л

Ь
Н

Ы
Х

 П
Р

О
Г

Р
А

М
М

 Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 

Н
ач

ал
ьн

ы
е 

по
ня

ти
я 

и 
те

ор
ем

ы
 г

ео
м

ет
ри

и 

В
оз

ни
кн

ов
ен

ие
 г

ео
м

ет
ри

и 
из

 п
ра

кт
ик

и.
 

Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

 и
 т

ел
а.

 Р
ав

ен
ст

во
 в

 г
ео

м
ет

ри
и.

 

Т
оч

ка
, п

ря
м

ая
 и

 п
ло

ск
ос

ть
. 

П
он

ят
ие

 о
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

ом
 м

ес
те

 т
оч

ек
. 

Р
ас

ст
оя

ни
е.

 О
тр

ез
ок

, л
уч

. Л
ом

ан
ая

. 

У
го

л.
 П

ря
м

ой
 у

го
л.

 О
ст

ры
е 

и 
ту

п
ы

е 
уг

лы
. В

ер
ти

ка
ль

ны
е 

и 
см

еж
ны

е 
уг

лы
. Б

ис
се

кт
ри

са
 у

гл
а 

и 
ее

 с
во

йс
тв

а.
 

П
ар

ал
ле

ль
ны

е 
и 

пе
ре

се
ка

ю
щ

ие
ся

 п
ря

м
ы

е.
 П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

но
ст

ь 
пр

ям
ы

х.
 Т

ео
ре

м
ы

 о
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
и 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

рн
ос

ти
 п

ря
м

ы
х.

 С
во

йс
тв

о 
се

ре
ди

нн
ог

о 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
ра

 к
 о

тр
ез

ку
. П

ер
пе

нд
ик

ул
яр

 и
 н

ак
ло

нн
ая

 к
 п

ря
м

ой
. 

М
но

го
уг

ол
ьн

ик
и.

 

О
кр

уж
но

ст
ь 

и 
кр

уг
. 

Н
аг

ля
дн

ы
е 

пр
ед

ст
ав

ле
н

ия
 о

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х 
те

ла
х:

 к
уб

е,
 п

ар
ал

ле
ле

пи
пе

де
, п

ри
зм

е,
 п

ир
ам

ид
е,

 ш
ар

е,
 с

ф
ер

е,
 к

он
ус

е,
 ц

ил
ин

др
е.

 П
ри

м
ер

ы
 с

еч
ен

ий
. 

П
ри

м
ер

ы
 р

аз
ве

рт
ок

. 



   Т
ре

уг
ол

ьн
ик

. П
ря

м
оу

го
ль

ны
е,

 о
ст

ро
уг

ол
ьн

ы
е 

и 
ту

по
уг

ол
ьн

ы
е 

тр
еу

го
ль

ни
ки

. В
ы

со
та

, м
ед

иа
на

, б
ис

се
кт

ри
са

, с
ре

дн
яя

 л
ин

ия
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 
Р

ав
но

бе
др

ен
ны

е 
и 

ра
вн

ос
то

ро
нн

ие
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
и;

 с
во

йс
тв

а 
и 

пр
из

на
ки

 р
ав

но
бе

др
ен

но
го

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а.
 

П
ри

зн
ак

и 
ра

ве
нс

тв
а 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в.
 Н

ер
ав

ен
ст

во
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 С
ум

м
а 

уг
ло

в 
тр

еу
го

ль
ни

ка
. В

не
ш

ни
е 

уг
лы

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а.
 З

ав
ис

им
ос

ть
 м

еж
ду

 в
ел

ич
ин

ам
 

ст
ор

он
 и

 у
гл

ов
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 

Т
ео

ре
м

а 
Ф

ал
ес

а.
 П

од
об

ие
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
ов

; к
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 п

од
об

ия
. П

ри
зн

ак
и 

по
до

би
я 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в.
 

Т
ео

ре
м

а 
П

иф
аг

ор
а.

 П
ри

зн
ак

и 
ра

ве
нс

тв
а 

пр
ям

оу
го

ль
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в.

 С
ин

ус
, к

ос
ин

ус
, т

ан
ге

нс
, к

от
ан

ге
нс

 о
ст

ро
го

 у
гл

а 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

уг
ло

в 
от

 0
° 

до
 1

80
°;

 п
ри

ве
де

ни
е 

к 
ос

тр
ом

у 
уг

лу
. Р

еш
ен

ие
 п

ря
м

оу
го

ль
ны

х 
тр

еу
го

ль
ни

ко
в.

 О
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
. Ф

ор
м

ул
ы

, 
св

яз
ы

ва
ю

щ
ие

 с
ин

ус
, к

ос
ин

ус
, т

ан
ге

нс
, к

от
ан

ге
нс

 о
дн

ог
о 

и 
то

го
 ж

е 
уг

ла
. Т

ео
ре

м
а 

ко
си

н
ус

ов
 и

 т
ео

ре
м

а 
си

н
ус

ов
; п

ри
м

ер
ы

 и
х 

пр
им

ен
ен

ия
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 

эл
ем

ен
то

в 
тр

еу
го

ль
ни

ка
. 

За
м

еч
ат

ел
ьн

ы
е 

то
чк

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
: т

оч
ки

 п
ер

ес
еч

ен
ия

 с
ер

ед
ин

ны
х 

пе
рп

ен
ди

ку
ля

ро
в,

 б
ис

се
кт

ри
с,

 м
ед

иа
н.

 О
к
р
уж

н
о
ст

ь
 Э

й
ле

р
а
. 

Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

к.
 П

ар
ал

ле
ло

гр
ам

м
, е

го
 с

во
йс

тв
а 

и 
пр

из
на

ки
. П

ря
м

оу
го

ль
ни

к,
 к

ва
др

ат
, р

ом
б,

 и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 п

ри
зн

ак
и.

  

Т
ра

пе
ци

я,
 с

ре
дн

яя
 л

ин
ия

 т
ра

пе
ци

и;
 р

ав
но

бе
др

ен
на

я 
тр

ап
ец

ия
.  

М
но

го
уг

ол
ьн

ик
и.

 В
ы

п
ук

лы
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и.

 С
ум

м
а 

уг
ло

в 
вы

п
ук

ло
го

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а.

 В
пи

са
нн

ы
е 

и 
оп

ис
ан

ны
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и.

 П
ра

ви
ль

ны
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и.

 

О
кр

уж
но

ст
ь 

и 
кр

уг
. Ц

ен
тр

, р
ад

и
ус

, д
иа

м
ет

р.
 Д

уг
а,

 х
ор

да
. С

ек
то

р,
 с

ег
м

ен
т.

 Ц
ен

тр
ал

ьн
ы

й,
 в

пи
са

нн
ы

й 
уг

ол
; в

ел
ич

ин
а 

вп
ис

ан
но

го
 у

гл
а.

 В
за

им
но

е 
ра

сп
ол

ож
ен

ие
 п

ря
м

ой
 и

 о
кр

уж
но

ст
и,

 д
ву

х 
о
к
р

уж
н
о
ст

ей
. К

ас
ат

ел
ьн

ая
 и

 с
ек

ущ
ая

 к
 о

кр
уж

но
ст

и;
 р

ав
ен

ст
во

 к
ас

ат
ел

ьн
ы

х,
 п

ро
ве

де
нн

ы
х 

из
 о

дн
ой

 т
оч

ки
. 

М
ет

р
и
ч
ес

к
и

е 
со

о
т

н
о
ш

ен
и
я
 в

 о
к
р
уж

н
о
ст

и
: 

св
о
й
ст

ва
 с

ек
ущ

и
х,

 к
а
са

т
ел

ь
н
ы

х,
 х

о
р

д
.  



   О
кр

уж
но

ст
ь,

 в
пи

са
нн

ая
 в

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

, и
 о

кр
уж

но
ст

ь,
 о

пи
са

нн
ая

 о
ко

ло
 т

ре
уг

ол
ьн

ик
а.

 В
п
и
са

н
н
ы

е 
и
 о

п
и
са

н
н
ы

е 
ч
ет

ы
р

ех
уг

о
ль

н
и
к
и
. 

В
пи

са
нн

ы
е 

и 
оп

ис
ан

ны
е 

ок
ру

ж
но

ст
и 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а.

 

И
зм

ер
ен

ие
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 в

ел
ич

ин
. Д

ли
на

 о
тр

ез
ка

. Д
ли

на
 л

ом
ан

ой
, п

ер
им

ет
р 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а.

  

Р
ас

ст
оя

ни
е 

от
 т

оч
ки

 д
о 

пр
ям

ой
. Р

ас
ст

оя
ни

е 
м

еж
ду

 п
ар

ал
ле

ль
ны

м
и 

пр
ям

ы
м

и.
 Д

ли
на

 о
кр

уж
но

ст
и,

 ч
ис

ло
 π

; д
ли

на
 д

уг
и.

  

В
ел

ич
ин

а 
уг

ла
. Г

ра
ду

сн
ая

 м
ер

а 
уг

ла
, с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 в

ел
ич

ин
ой

 у
гл

а 
и 

дл
ин

ой
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и.

 

П
он

ят
ие

 о
 п

ло
щ

ад
и 

пл
ос

ки
х 

ф
иг

ур
. Р

ав
но

со
ст

ав
ле

нн
ы

е 
и 

ра
вн

ов
ел

ик
ие

 ф
иг

ур
ы

. 

П
ло

щ
ад

ь 
пр

ям
оу

го
ль

ни
ка

. П
ло

щ
ад

ь 
па

ра
лл

ел
ог

ра
м

м
а,

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

тр
ап

ец
ии

 (
ос

но
вн

ы
е 

ф
ор

м
ул

ы
).

 Ф
ор

м
ул

ы
, в

ы
ра

ж
аю

щ
ие

 п
ло

щ
ад

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ка
: 

че
ре

з 
дв

е 
ст

ор
он

ы
 и

 у
го

л 
м

еж
ду

 н
им

и,
 ч

ер
ез

 п
ер

и
м

ет
р

 и
 р

а
д

и
ус

 в
п
и
са

н
н
о
й
 о

к
р
уж

н
о
ст

и
, 

ф
о
р
м

ул
а
 Г

ер
о
н
а
. 
П

ло
щ

а
д

ь 
ч
ет

ы
р

ех
уг

о
ль

н
и
к
а
. 

П
ло

щ
ад

ь 
кр

уг
а 

и 
пл

ощ
ад

ь 
се

кт
ор

а.
  

С
вя

зь
 м

еж
ду

 п
ло

щ
ад

ям
и 

по
до

бн
ы

х 
ф

иг
ур

. 

О
бъ

ем
 т

ел
а.

 Ф
ор

м
ул

ы
 о

бъ
ем

а 
пр

ям
оу

го
ль

но
го

 п
ар

ал
ле

ле
пи

пе
да

, к
уб

а,
 ш

ар
а,

 ц
ил

ин
др

а 
и 

ко
н

ус
а.

 

В
ек

то
ры

 

В
ек

то
р.

 Д
ли

на
 (

м
од

ул
ь)

 в
ек

то
ра

. К
оо

рд
ин

ат
ы

 в
ек

то
ра

. Р
ав

ен
ст

во
 в

ек
то

ро
в.

 О
пе

ра
ци

и 
на

д 
ве

кт
ор

ам
и:

 у
м

но
ж

ен
ие

 н
а 

чи
сл

о,
 с

ло
ж

ен
ие

, р
аз

ло
ж

ен
ие

, 
ск

ал
яр

но
е 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

. У
го

л 
м

еж
ду

 в
ек

то
ра

м
и.

  



   Г
ео

м
ет

ри
че

ск
ие

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

П
р

и
м

ер
ы

 д
ви

ж
ен

и
й
 ф

и
гу

р
. 
С

и
м

м
ет

р
и
я
 ф

и
гу

р
. 

О
се

ва
я
 с

и
м

м
ет

р
и
я
 и

 п
а

р
а
лл

ел
ьн

ы
й
 п

ер
ен

о
с.

 П
о
во

р
о
т

 и
 ц

ен
т

р
а
ль

н
а
я
 с

и
м

м
ет

р
и
я
. 
П

о
н
я
т

и
е 

о
 г

о
м

о
т

ет
и
и
. 

П
о
д

о
б
и
е 

ф
и
гу

р
. 

П
ос

тр
ое

ни
я 

с 
по

м
ощ

ью
 ц

ир
ку

ля
 и

 л
ин

ей
ки

 

О
сн

о
вн

ы
е 

за
д

а
ч
и
 н

а
 п

о
ст

р
о
ен

и
е:

 д
ел

ен
и
е 

о
т

р
ез

к
а
 п

о
п
о

ла
м

, 
п
о
ст

р
о
ен

и
е 

т
р

еу
го

ль
н
и
к
а
 п

о
 т

р
ем

 с
т

о
р

о
н
а
м

, 
п
о
ст

р
о
ен

и
е 

п
ер

п
ен

д
и
к
ул

я
р

а
 к

 п
р
я
м

о
й
, 

п
о
ст

р
о
ен

и
е 

б
и

сс
ек

т
р

и
сы

, 
д

ел
ен

и
е 

о
т

р
ез

к
а
 н

а
 n

- 
р

а
вн

ы
х 

ч
а
ст

ей
. 
П

р
а

ви
ль

н
ы

е 
м

н
о
го

уг
о
ль

н
и
к
и
. 

Т
ем

ат
ич

ес
ко

е 
и 

пр
им

ер
но

е 
по

ур
оч

но
е 

пл
ан

ир
ов

ан
ие

 с
ос

та
вл

ен
о 

в 
со

от
ве

тс
тв

ии
 с

 у
че

бн
ик

ом
 «

Г
ео

м
ет

ри
я 

7-
9»

, Л
.С

.А
та

на
ся

н 
и 

др
., 

М
.: 

П
ро

св
ещ

ен
ие

, 
20

11
. 

У
че

бн
о-

те
м

ат
ич

ес
ко

е 
п

ла
ни

ро
ва

ни
е 

по
 г

ео
м

ет
ри

и 

К
ла

сс
ы

   
9 

   

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в 

В
се

го
 6

8 
ча

со
в;

 в
 н

ед
ел

ю
 2

 ч
ас

а.
 

П
ла

но
вы

х 
ко

нт
ро

ль
ны

х 
ур

ок
ов

 4
 



   П
ла

ни
ро

ва
ни

е 
со

ст
ав

ле
но

 н
а 

ос
но

ве
 о

бщ
ео

бр
аз

ов
ат

ел
ьн

ой
 п

ро
гр

ам
м

ы
 

У
че

бн
ик

 Г
ео

м
ет

ри
я 

7-
9,

 А
та

на
ся

н 
Л

.С
., 

М
ос

кв
а 

«П
ро

св
ещ

ен
ие

»,
 2

01
1 

№
 

п/
п 

Н
аи

м
ен

ов
ан

ие
 р

аз
де

ло
в 

и 
те

м
 

В
се

го
 ч

ас
ов

 

1 
В

ек
то

ры
.  

8 

2 
М

ет
од

 к
оо

рд
ин

ат
 

11
 

3 
С

оо
тн

ош
ен

ия
 м

еж
ду

 с
то

ро
на

м
и 

и 
уг

ла
м

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
. С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
 

13
 

4 
Д

ли
на

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

ь 
кр

уг
а.

 
12

 

5 
Д

ви
ж

ен
ия

 
8 

6 
О

б 
ак

си
ом

ах
 п

ла
ни

м
ет

ри
и 

2 

7 
П

ов
то

ре
ни

е 
14

 

 
И

то
го

 
68

 

 



   Т
ем

ат
ик

а 
ко

нт
ро

ль
ны

х 
ра

бо
т 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 1

 «
В

ек
то

ры
. М

ет
од

 к
оо

рд
ин

ат
» 

   
   

   
   

   
   

   
  

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 2

 «
С

оо
тн

ош
ен

ия
 м

еж
ду

 с
то

ро
на

м
и 

и 
уг

ла
м

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
. С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
» 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 3

 «
Д

ли
на

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

ь 
кр

уг
а»

 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 4

 «
Д

ви
ж

ен
ие

» 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
 5

 «
И

то
го

ва
я 

ко
нт

ро
ль

на
я 

ра
бо

та
» 

С
од

ер
ж

ан
ие

 к
ур

са
 г

ео
м

ет
ри

и 
9 

кл
ас

са
 

 В
ек

т
о
р

ы
. 
М

ет
о
д

 к
о
о
р

д
и
н
а
т

. 
 (

1
9
ч
) 

   
   

   
 П

он
ят

ие
 в

ек
то

ра
. Р

ав
ен

ст
во

 в
ек

то
ро

в.
 С

ло
ж

ен
ие

 и
 в

ы
чи

та
ни

е 
ве

кт
ор

ов
. У

м
но

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о.

 Р
аз

ло
ж

ен
ие

 в
ек

то
ра

 п
о 

дв
ум

 
не

ко
лл

ин
еа

рн
ы

м
 в

ек
то

ра
м

. К
оо

рд
ин

ат
ы

 в
ек

то
ра

. П
ро

ст
ей

ш
ие

 з
ад

ач
и 

в 
ко

ор
ди

на
та

х.
 У

ра
вн

ен
ия

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
пр

ям
ой

. П
ри

м
ен

ен
ие

 в
ек

то
ро

в 
и 

ко
ор

ди
на

т 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 з

ад
ач

. 

   
   

   
  О

сн
о
вн

а
я
 ц

ел
ь
 —

 н
ау

чи
ть

 у
ча

щ
их

ся
 в

ы
по

лн
ят

ь 
де

йс
тв

ия
 н

ад
 в

ек
то

ра
м

и 
ка

к 
на

пр
ав

ле
нн

ы
м

и 
от

ре
зк

ам
и,

 ч
то

 в
аж

но
 д

ля
 п

ри
м

ен
ен

ия
 в

ек
то

ро
в 

в 
ф

из
ик

е;
 п

оз
на

ко
м

ит
ь 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 в
ек

то
ро

в 
и 

м
ет

од
а 

ко
ор

ди
на

т 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 з

ад
ач

.  



      
   

   
 В

ек
то

р 
оп

ре
де

ля
ет

ся
 к

ак
 н

ап
ра

вл
ен

ны
й 

от
ре

зо
к 

и 
де

йс
тв

ия
 н

ад
 в

ек
то

ра
м

и 
вв

од
ят

ся
 т

ак
, к

ак
 э

то
 п

ри
ня

то
 в

 ф
из

ик
е,

 т
. е

. к
ак

 д
ей

ст
ви

я 
с 

на
пр

ав
ле

нн
ы

м
и 

от
ре

зк
ам

и.
 О

сн
ов

но
е 

вн
им

ан
ие

 д
ол

ж
но

 б
ы

ть
 у

де
ле

но
 в

ы
ра

бо
тк

е 
ум

ен
ий

 в
ы

по
лн

ят
ь 

оп
ер

ац
ии

 н
ад

 в
ек

то
ра

м
и 

(с
кл

ад
ы

ва
ть

 в
ек

то
ры

 п
о 

пр
ав

ил
ам

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
м

а,
 с

тр
ои

ть
 в

ек
то

р,
 р

ав
ны

й 
ра

зн
ос

ти
 д

ву
х 

да
нн

ы
х 

ве
кт

ор
ов

, а
 т

ак
ж

е 
ве

кт
ор

, р
ав

ны
й 

пр
ои

зв
ед

ен
ию

 д
ан

но
го

 
ве

кт
ор

а 
на

 д
ан

но
е 

чи
сл

о)
. 

Н
а 

пр
им

ер
ах

 п
ок

аз
ы

ва
ет

ся
, к

ак
 в

ек
то

ры
 м

ог
ут

 п
ри

м
ен

ят
ьс

я 
к 

ре
ш

ен
ию

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
их

 з
ад

ач
. Д

ем
он

ст
ри

ру
ет

ся
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ос

ть
 п

ри
м

ен
ен

ия
 ф

ор
м

ул
 д

ля
 

ко
ор

ди
на

т 
се

ре
ди

ны
 о

тр
ез

ка
, р

ас
ст

оя
ни

я 
м

еж
ду

 д
ву

м
я 

то
чк

ам
и,

 у
ра

вн
ен

ий
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ой
 в

 к
он

кр
ет

ны
х 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 з

ад
ач

ах
, т

ем
 с

ам
ы

м
 д

ае
тс

я 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

об
 и

зу
че

ни
и 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

иг
ур

 с
 п

ом
ощ

ью
 м

ет
од

ов
 а

лг
еб

ры
. 

С
о
о
т

н
о
ш

ен
и
я
 м

еж
д

у 
ст

о
р

о
н
а
м

и
 и

 у
гл

а
м

и
 т

р
еу

го
ль

н
и
к
а
. 
 (

1
3
ч
) 

    
   

   
   

С
ин

ус
, к

ос
ин

ус
 и

 т
ан

ге
нс

 у
гл

а.
 Т

ео
ре

м
ы

 с
ин

ус
ов

 и
 к

ос
ин

ус
ов

. Р
еш

ен
ие

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
. С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
 и

 е
го

 п
ри

м
ен

ен
ие

 в
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

их
 з

ад
ач

ах
. 

   
   

   
  О

сн
о
вн

а
я
 ц

ел
ь
 —

 р
аз

ви
ть

 у
м

ен
ие

 у
ча

щ
их

ся
 п

ри
м

ен
ят

ь 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ий

 а
пп

ар
ат

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
их

 з
ад

ач
. 

   
   

   
  С

ин
ус

 и
 к

ос
ин

ус
 л

ю
бо

го
 у

гл
а 

от
 0

° 
до

 1
80

° 
вв

од
ят

ся
 с

 п
ом

ощ
ью

 е
ди

ни
чн

ой
 п

ол
уо

кр
уж

но
ст

и,
 д

ок
аз

ы
ва

ю
тс

я 
те

ор
ем

ы
 с

ин
ус

ов
 и

 к
ос

ин
ус

ов
 и

 
вы

во
ди

тс
я 

ещ
е 

од
на

 ф
ор

м
ул

а 
пл

ощ
ад

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 (

по
ло

ви
на

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
дв

ух
 с

то
ро

н 
на

 с
ин

ус
 у

гл
а 

м
еж

ду
 н

им
и)

. Э
то

т 
ап

па
ра

т 
пр

им
ен

яе
тс

я 
к 

ре
ш

ен
ию

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
. 

   
   

   
 С

ка
ля

рн
ое

 п
ро

из
ве

де
ни

е 
ве

кт
ор

ов
 в

во
ди

тс
я 

ка
к 

в 
ф

из
ик

е 
(п

ро
из

ве
де

ни
е 

дл
ин

 в
ек

то
ро

в 
на

 к
ос

ин
ус

 у
гл

а 
м

еж
ду

 н
им

и)
. Р

ас
см

ат
ри

ва
ю

тс
я 

св
ой

ст
ва

 
ск

ал
яр

но
го

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
и 

ег
о 

пр
им

ен
ен

ие
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 з

ад
ач

. 



   О
сн

ов
но

е 
  в

ни
м

ан
ие

   
сл

ед
уе

т 
  у

де
ли

ть
   

вы
ра

бо
тк

е 
  п

ро
чн

ы
х 

  н
ав

ы
ко

в 
  в

   
пр

им
ен

ен
ии

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ог

о 
ап

па
ра

та
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 

за
да

ч.
  

Д
ли

н
а
 о

к
р
уж

н
о
ст

и
 и

 п
ло

щ
а
д

ь
 к

р
уг

а
. 
 (

1
2
ч
) 

   
   

   
П

ра
ви

ль
ны

е 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

и.
 О

кр
уж

но
ст

и,
 о

пи
са

нн
ая

 о
ко

ло
 п

ра
ви

ль
но

го
 м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

вп
ис

ан
на

я 
в 

не
го

. П
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
ов

. Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и.
 П

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а.
 

  
  
  
  
О

сн
о
вн

а
я
 ц

ел
ь 

—
 р

ас
ш

ир
ит

ь 
зн

ан
ие

 у
ча

щ
их

ся
 о

 м
но

го
уг

ол
ьн

ик
ах

; р
ас

см
от

ре
ть

 п
он

ят
ия

 д
ли

ны
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
и 

кр
уг

а 
и 

ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 и

х 
вы

чи
сл

ен
ия

. 

   
   

   
В

 н
ач

ал
е 

те
м

ы
 д

ае
тс

я 
оп

ре
де

ле
ни

е 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

ра
сс

м
ат

ри
ва

ю
тс

я 
те

ор
ем

ы
 о

б 
ок

ру
ж

но
ст

ях
, о

пи
са

нн
ой

 о
ко

ло
 п

ра
ви

ль
но

го
 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
вп

ис
ан

но
й 

в 
не

го
. С

 п
ом

ощ
ью

 о
пи

са
нн

ой
 о

кр
уж

но
ст

и 
ре

ш
аю

тс
я 

за
да

чи
 о

 п
ос

тр
ое

ни
и 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

ш
ес

ти
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
2г

е-
уг

ол
ьн

ик
а,

 е
сл

и 
да

н 
пр

ав
ил

ьн
ы

й 
п-

уг
ол

ьн
ик

. 

   
   

  Ф
ор

м
ул

ы
, в

ы
ра

ж
аю

щ
ие

 с
то

ро
н

у 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

ра
ди

ус
 в

пи
са

нн
ой

 в
 н

ег
о 

ок
ру

ж
но

ст
и 

че
ре

з 
ра

ди
ус

 о
пи

са
нн

ой
 о

кр
уж

н
ос

ти
, 

ис
по

ль
зу

ю
тс

я 
пр

и 
вы

во
де

 ф
ор

м
ул

 д
ли

ны
 о

кр
уж

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
и 

кр
уг

а.
 В

ы
во

д 
оп

ир
ае

тс
я 

на
 и

нт
уи

ти
вн

ое
 п

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 п

ре
де

ле
: п

ри
 н

ео
гр

ан
ич

ен
но

м
 

ув
ел

ич
ен

ии
 ч

ис
ла

 с
то

ро
н 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 в
пи

са
нн

ог
о 

в 
ок

ру
ж

но
ст

ь,
 е

го
 п

ер
им

ет
р 

ст
ре

м
ит

ся
 к

 д
ли

не
 э

то
й 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 а
 п

ло
щ

ад
ь 

—
 к

 
пл

ощ
ад

и 
кр

уг
а,

 о
гр

ан
ич

ен
но

го
 о

кр
уж

но
ст

ью
.  

Д
ви

ж
ен

и
я
.  

(8
ч
) 

   
   

   
 О

то
бр

аж
ен

ие
 п

ло
ск

ос
ти

 н
а 

се
бя

. П
он

ят
ие

 д
ви

ж
ен

ия
. О

се
ва

я 
и 

це
нт

ра
ль

на
я 

си
м

м
ет

ри
и.

 П
ар

ал
ле

ль
ны

й 
пе

ре
но

с.
 П

ов
ор

от
. Н

ал
ож

ен
ия

 и
 д

ви
ж

ен
ия

. 

   
   

   
 О

сн
о
вн

а
я
 ц

ел
ь
 —

 п
оз

на
ко

м
ит

ь 
уч

ащ
их

ся
 с

 п
он

ят
ие

м
 д

ви
ж

ен
ия

 и
 е

го
 с

во
йс

тв
ам

и,
 с

 о
сн

ов
ны

м
и 

ви
да

м
и 

дв
иж

ен
ий

, с
о 

вз
аи

м
оо

тн
ош

ен
ия

м
и 

на
ло

ж
ен

ий
 и

 д
ви

ж
ен

ий
.  



      
   

   
Д

ви
ж

ен
ие

   
пл

ос
ко

ст
и 

  в
во

ди
тс

я 
  к

ак
   

от
об

ра
ж

ен
ие

   
пл

ос
ко

ст
и 

  н
а 

  с
еб

я,
   

со
хр

ан
яю

щ
ее

 р
ас

ст
оя

ни
е 

м
еж

ду
 т

оч
ка

м
и.

  П
ри

 р
ас

см
от

ре
н

ии
 в

ид
ов

 
дв

иж
ен

ий
 о

сн
ов

но
е 

вн
им

ан
ие

 у
де

ля
ет

ся
 п

ос
тр

ое
ни

ю
 о

бр
аз

ов
 т

оч
ек

, п
ря

м
ы

х,
 о

тр
ез

ко
в,

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
 п

ри
 о

се
во

й 
и 

це
нт

ра
ль

но
й 

си
м

м
ет

ри
ях

, 
па

ра
лл

ел
ьн

ом
 п

ер
ен

ос
е,

 п
ов

ор
от

е.
 Н

а 
эф

ф
ек

тн
ы

х 
пр

им
ер

ах
 п

ок
аз

ы
ва

ет
ся

 п
ри

м
ен

ен
ие

 д
ви

ж
ен

ий
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 з

ад
ач

.  

   
   

   
П

он
ят

ие
 н

ал
ож

ен
ия

 о
тн

ос
ит

ся
 в

 д
ан

но
м

 к
ур

се
 к

 ч
ис

лу
 о

сн
ов

ны
х 

по
ня

ти
й.

 Д
ок

аз
ы

ва
ет

ся
, ч

то
 п

он
ят

ия
 н

ал
ож

ен
ия

 и
 д

ви
ж

ен
ия

 я
вл

яю
тс

я 
эк

ви
ва

ле
нт

ны
м

и:
 л

ю
бо

е 
на

ло
ж

ен
ие

 я
вл

яе
тс

я 
дв

иж
ен

ие
м

 п
ло

ск
ос

ти
 и

 о
бр

ат
но

. И
зу

че
ни

е 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

 н
е 

яв
ля

ет
ся

 о
бя

за
те

ль
ны

м
, о

дн
ак

о 
сл

ед
уе

т 
ра

сс
м

от
ре

ть
 с

вя
зь

 п
он

ят
ий

 н
ал

ож
ен

ия
 и

 д
ви

ж
ен

ия
.  

 О
б
 а

к
си

о
м

а
х 

п
ла

н
и
м

ет
р

и
и
. 
  
(2

ч
) 

   
   

  Б
ес

ед
а 

об
 а

кс
ио

м
ах

 г
ео

м
ет

ри
и.

 

   
   

 О
сн

о
вн

а
я
 ц

ел
ь
 –

 д
ат

ь 
бо

ле
е 

гл
уб

ок
ое

 п
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 с
ис

те
м

е 
ак

си
ом

 п
ла

ни
м

ет
ри

и 
и 

ак
си

ом
ат

ич
ес

ко
м

 м
ет

од
е.

 

   
   

 В
 д

ан
но

м
 р

аз
де

ле
 р

ас
см

ат
ри

ва
ет

ся
 о

 р
аз

ли
чн

ы
х 

си
ст

ем
ах

 г
ео

м
ет

ри
и.

 В
 ч

ас
тн

ос
ти

 о
 р

аз
ли

чн
ы

х 
сп

ос
об

ах
 в

ве
де

ни
я 

по
ня

ти
я 

ра
ве

нс
тв

а 
ф

иг
ур

. 

   
И

т
о
го

во
е 

п
о

вт
о
р

ен
и

е.
 Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч
. 
  
(1

4
ч
) 

Т
Р

Е
Б

О
В

А
Н

И
Я

 К
 У

Р
О

В
Н

Ю
 П

О
Д

Г
О

Т
О

В
К

И
 В

Ы
П

У
С

К
Н

И
К

О
В

 

В
 р

ез
ул

ь
т

а
т

е 
и
зу

ч
ен

и
я
 м

а
т

ем
а
т

и
к
и
 у

ч
ен

и
к
 д

о
лж

ен
 

зн
ат

ь/
по

ни
м

ат
ь 

су
щ

ес
тв

о 
по

ня
ти

я 
м

ат
ем

ат
ич

ес
ко

го
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а;
 п

ри
м

ер
ы

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
; 



   су
щ

ес
тв

о 
по

ня
ти

я 
ал

го
ри

тм
а;

 п
ри

м
ер

ы
 а

лг
ор

ит
м

ов
; 

ка
к 

ис
по

ль
зу

ю
тс

я 
м

ат
ем

ат
ич

ес
ки

е 
ф

ор
м

ул
ы

, у
ра

вн
ен

ия
 и

 н
ер

ав
ен

ст
ва

; п
ри

м
ер

ы
 и

х 
пр

им
ен

ен
ия

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
х 

и 
пр

ак
ти

че
ск

их
 з

ад
ач

; 

ка
к 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
 о

пр
ед

ел
ен

ны
е 

ф
ун

кц
ии

 м
ог

ут
 о

пи
сы

ва
ть

 р
еа

ль
ны

е 
за

ви
си

м
ос

ти
; п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 т

ак
ог

о 
оп

ис
ан

ия
; 

ка
к 

по
тр

еб
но

ст
и 

пр
ак

ти
ки

 п
ри

ве
ли

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ку
ю

 н
ау

ку
 к

 н
ео

бх
од

им
ос

ти
 р

ас
ш

ир
ен

ия
 п

он
ят

ия
 ч

ис
ла

; 

ве
ро

ят
но

ст
ны

й 
ха

ра
кт

ер
 м

но
ги

х 
за

ко
но

м
ер

но
ст

ей
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
ир

а;
 п

ри
м

ер
ы

 с
та

ти
ст

ич
ес

ки
х 

за
ко

но
м

ер
но

ст
ей

 и
 в

ы
во

до
в;

 

ка
ки

м
 о

бр
аз

ом
 г

ео
м

ет
ри

я 
во

зн
ик

ла
 и

з 
пр

ак
ти

че
ск

их
 з

ад
ач

 з
ем

ле
м

ер
ия

;  
пр

им
ер

ы
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 о

бъ
ек

то
в 

и 
ут

ве
рж

де
ни

й 
о 

ни
х,

 в
аж

ны
х 

дл
я 

пр
ак

ти
ки

; 

см
ы

сл
 и

де
ал

из
ац

ии
, п

оз
во

ля
ю

щ
ей

 р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 р

еа
ль

но
й 

де
йс

тв
ит

ел
ьн

ос
ти

 м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
м

и 
м

ет
од

ам
и,

 п
ри

м
ер

ы
 о

ш
иб

ок
, в

оз
ни

ка
ю

щ
их

 п
ри

 
ид

еа
ли

за
ци

и;
 

Г
Е

О
М

Е
Т

Р
И

Я
 

ум
ет

ь 

по
ль

зо
ва

ть
ся

 я
зы

ко
м

 г
ео

м
ет

ри
и 

дл
я 

оп
ис

ан
ия

 п
ре

дм
ет

ов
 о

кр
уж

аю
щ

ег
о 

м
ир

а;
 

ра
сп

оз
на

ва
ть

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
ие

 ф
иг

ур
ы

, р
аз

ли
ча

ть
 и

х 
вз

аи
м

но
е 

ра
сп

ол
ож

ен
ие

;  

из
об

ра
ж

ат
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 ф

иг
ур

ы
; в

ы
по

лн
ят

ь 
че

рт
еж

и 
по

 у
сл

ов
ию

 з
ад

ач
; о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
я 

ф
иг

ур
; 



   ра
сп

оз
на

ва
ть

 н
а 

че
рт

еж
ах

, м
од

ел
ях

 и
 в

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 о
бс

та
но

вк
е 

ос
но

вн
ы

е 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
нн

ы
е 

те
ла

, и
зо

бр
аж

ат
ь 

их
; 

в 
пр

ос
те

йш
их

 с
лу

ча
ях

 с
тр

ои
ть

 с
еч

ен
ия

 и
 р

аз
ве

рт
ки

 п
ро

ст
ра

нс
тв

ен
ны

х 
те

л;
  

пр
ов

од
ит

ь 
оп

ер
ац

ии
 н

ад
 в

ек
то

ра
м

и,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
дл

ин
у 

и 
ко

ор
ди

на
ты

 в
ек

то
ра

, у
го

л 
м

еж
ду

 в
ек

то
ра

м
и;

 

вы
чи

сл
ят

ь 
зн

ач
ен

ия
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 в

ел
ич

ин
 (

дл
ин

, у
гл

ов
, п

ло
щ

ад
ей

, о
бъ

ем
ов

),
 в

 т
ом

 ч
ис

ле
: д

ля
 у

гл
ов

 о
т 

0 
до

 1
80
°
 о

пр
ед

ел
ят

ь 
зн

ач
ен

ия
 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 ф

ун
кц

ий
 п

о 
за

да
нн

ы
м

 з
на

че
ни

ям
 у

гл
ов

; н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

их
 ф

ун
кц

ий
 п

о 
зн

ач
ен

ию
 о

дн
ой

 и
з 

ни
х,

 н
ах

од
ит

ь 
ст

ор
он

ы
, у

гл
ы

 и
 п

ло
щ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 д

ли
ны

 л
ом

ан
ы

х,
 д

уг
 о

кр
уж

н
ос

ти
, п

ло
щ

ад
ей

 о
сн

ов
ны

х 
ге

ом
ет

ри
че

ск
их

 ф
иг

ур
 и

 ф
иг

ур
, с

ос
та

вл
ен

ны
х 

из
 н

их
; 

ре
ш

ат
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 з

ад
ач

и,
 о

пи
ра

яс
ь 

на
 и

зу
че

нн
ы

е 
св

ой
ст

ва
 ф

иг
ур

 и
 о

тн
ош

ен
ий

 м
еж

ду
 н

им
и,

 п
ри

м
ен

яя
 д

оп
ол

ни
те

ль
ны

е 
по

ст
ро

ен
ия

, а
лг

еб
ра

ич
ес

ки
й 

и 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ий

 а
пп

ар
ат

, и
де

и 
си

м
м

ет
ри

и;
 

пр
ов

од
ит

ь 
до

ка
за

те
ль

ны
е 

ра
сс

уж
де

ни
я 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 з
ад

ач
, и

сп
ол

ьз
уя

 и
зв

ес
тн

ы
е 

те
ор

ем
ы

, о
бн

ар
уж

ив
ая

 в
оз

м
ож

но
ст

и 
дл

я 
их

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
;  

ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 п

ла
ни

м
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

в 
пр

ос
тр

ан
ст

ве
; 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 п
ри

об
ре

те
нн

ы
е 

зн
ан

ия
 и

 у
м

ен
ия

 в
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 и
 п

ов
се

дн
ев

но
й 

ж
из

ни
 д

ля
: 

оп
ис

ан
ия

 р
еа

ль
ны

х 
си

ту
ац

ий
 н

а 
яз

ы
ке

 г
ео

м
ет

ри
и;

 

ра
сч

ет
ов

, в
кл

ю
ча

ю
щ

их
 п

ро
ст

ей
ш

ие
 т

ри
го

но
м

ет
ри

че
ск

ие
 ф

ор
м

ул
ы

; 

ре
ш

ен
ия

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
их

 з
ад

ач
 с

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
м

 т
ри

го
но

м
ет

ри
и 



   ре
ш

ен
ия

 п
ра

кт
ич

ес
ки

х 
за

да
ч,

 с
вя

за
нн

ы
х 

с 
на

хо
ж

де
ни

ем
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

их
 в

ел
ич

ин
 (

ис
по

ль
зу

я 
пр

и 
не

об
хо

ди
м

ос
ти

 с
пр

ав
оч

ни
ки

 и
 т

ех
ни

че
ск

ие
 с

ре
дс

тв
а)

; 

по
ст

ро
ен

ий
 г

ео
м

ет
ри

че
ск

им
и 

ин
ст

ру
м

ен
та

м
и 

(л
ин

ей
ка

, у
го

ль
ни

к,
 ц

ир
ку

ль
, т

ра
нс

по
рт

ир
).

 

О
сн

ов
на

я 
ли

те
ра

ту
ра

. 

У
че

бн
ик

: Г
ео

м
ет

ри
я,

 7
-9

: у
че

б.
 д

ля
 о

бщ
ео

бр
аз

ов
ат

. у
чр

еж
де

ни
й 

/ [
Л

.С
. А

та
на

ся
н,

 В
.Ф

. Б
ут

уз
ов

, С
.Б

. К
ад

ом
це

в 
и 

др
.]

 –
 1

6-
е 

из
д.

 –
 М

. :
 П

ро
св

ещ
ен

ие
, 

20
11

г.
 –

 3
84

 с
. :

 и
л.

 –
 I

S
B

N
 5

-0
9-

01
49

01
-1

. 

Д
оп

ол
ни

те
ль

на
я 

ли
те

ра
ту

ра
. 

Г
ео

м
ет

ри
я.

 Т
ес

ты
. 7

-9
 к

л 
А

лт
ы

но
в 

П
.И

..:
 У

че
бн

о-
м

ет
од

. п
ос

об
ие

. –
 3

-е
 и

зд
. –

 М
. :

 Д
ро

ф
а,

 1
99

9.
 –

 1
12

 с
. :

 и
л.

 –
 I

S
B

N
 5

-7
10

7-
25

30
-7

. 

Д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 м

ат
ер

иа
лы

 п
о 

ге
ом

ет
ри

и 
дл

я 
9 

кл
ас

са
 Г

ус
ев

 В
.А

., 
М

ед
ян

ик
 А

.И
. –

 4
-е

 и
зд

. –
 М

. :
 П

ро
св

ещ
ен

ие
, 1

99
5.

 –
 8

0 
с.

 : 
ил

. –
 I

S
B

N
 5

-0
9-

00
65

81
-0

. 

Д
ид

ак
ти

че
ск

ие
 м

ат
ер

иа
лы

 п
о 

ге
ом

ет
ри

и 
дл

я 
9 

кл
ас

са
. З

ив
 Б

.Г
., 

М
ей

ле
р 

В
.М

.–
 4

-е
 и

зд
. –

 М
. :

 П
ро

св
ещ

ен
ие

, 1
99

8.
 –

 1
28

 с
. :

 и
л.

 –
 I

S
B

N
 5

-0
9-

00
84

43
-2

 

П
оу

ро
чн

ы
е 

ра
зр

аб
от

ки
 п

о 
ге

ом
ет

ри
и:

 9
 к

ла
сс

. Г
ав

ри
ло

ва
 Н

.Ф
.–

 М
.: 

В
А

К
О

, 2
00

7.
 –

 3
20

 с
. –

 (
В

 п
ом

ощ
ь 

уч
ит

ел
ю

).
 I

S
B

N
 9

78
-5

-9
46

65
-5

64
-С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ы
е 

и 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
ра

бо
ты

 п
о 

ал
ге

бр
е 

и 
ге

ом
ет

ри
и 

дл
я 

7 
кл

ас
са

.Е
рш

ов
а 

А
.П

., 
Г

ол
об

ор
од

ьк
о 

В
.В

., 
Е

рш
ов

а 
А

.С
. –

 М
. :

 И
ле

кс
а,

 Х
ар

ьк
ов

: Г
им

на
зи

я,
 2

00
3,

– 
96

 с
. 

: и
л.

 –
 I

S
B

N
 5

-8
92

37
-0

14
-3

 

Т
ес

то
вы

е 
за

да
ни

я 
по

 г
ео

м
ет

ри
и.

 9
 к

ла
сс

: у
че

бн
о-

м
ет

од
ич

ес
ко

е 
по

со
би

е.
 З

ва
ви

ч 
Л

.И
. /

 Л
.И

. З
ва

ви
ч,

 Е
.В

. П
от

ос
ку

ев
. –

 Д
ро

ф
а,

 2
00

6.
 –

 2
53

, [
3]

 с
.: 

ил
.  

  I
S

B
N

 
5-

71
07

-9
75

8-
8.

 

У
пр

аж
не

ни
я 

по
 п

ла
ни

м
ет

ри
и 

на
 г

от
ов

ы
х 

че
рт

еж
ах

: П
ос

об
ие

 д
ля

 у
чи

те
ля

.С
ав

ра
со

ва
 С

.М
., 

Я
ст

ре
би

не
цк

ий
 Г

.А
. –

 М
. :

 П
ро

св
ещ

ен
ие

, 1
98

7.
 –

 1
12

 с
. :

 и
л.

  



   Т
ес

ты
. Г

ео
м

ет
ри

я 
9 

кл
ас

с.
 В

ар
иа

нт
ы

 и
 о

тв
ет

ы
 ц

ен
тр

ал
из

ов
ан

но
го

 (
ит

ог
ов

ог
о)

 т
ес

ти
ро

ва
ни

я.
 –

 М
 : 

Ц
ен

тр
 т

ес
ти

ро
ва

ни
я 

М
О

 Р
Ф

, 2
00

3.
  I

S
B

N
 5

-9
46

35
-1

45
-1

 

К
а
л

ен
д

а
р

н
о
-т

ем
а
т
и

ч
ес

к
о
е 

п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е.

  
К

л
а
сс

: 
9

 

№
 

ур ок а 

Т
ем

а 
ур

ок
а 

К
ол

-в
о 

ча
со

в 
Д

ат
а 

 
Э

ле
м

ен
ты

 с
од

ер
ж

ан
ия

 
Т

ре
бо

ва
ни

я 
к 

ур
ов

ню
 

по
дг

от
ов

ки
  

 о
бу

ча
ю

щ
их

ся
 (

ре
зу

ль
та

т)
 

Д
ом

аш
не

е 
за

да
ни

е 

Г
ла

ва
 9

 «
В

ек
т

о
р

ы
»
 (

8
ч
) 

 
 

1 
П

он
ят

ие
 в

ек
то

ра
. Р

ав
ен

ст
во

 в
ек

то
ро

в.
 

О
тк

ла
ды

ва
ни

е 
ве

кт
ор

а 
от

 д
ан

но
й 

то
чк

и.
 

1 
 

ве
кт

ор
, д

ли
на

 в
ек

то
ра

, 
ра

ве
нс

тв
о 

ве
кт

ор
ов

, 
ко

лл
ин

еа
рн

ы
е 

ве
кт

ор
а 

Зн
ат

ь 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ве
кт

ор
а 

и 
ра

вн
ы

х 
ве

кт
ор

ов
 

У
м

ет
ь 

– 
об

оз
на

ча
ть

 и
 

из
об

ра
ж

ат
ь 

ве
кт

ор
ы

, 
из

об
ра

ж
ат

ь 
ве

кт
ор

, р
ав

ны
й 

да
нн

ом
у 

п.
 7

6-
78

 

№
74

1,
74

3,
7

47
 

2 
С

ум
м

а 
дв

ух
 в

ек
то

ро
в.

 З
ак

он
ы

 с
ло

ж
ен

ия
 

ве
кт

ор
ов

. 
1 

 
сл

ож
ен

ие
 в

ек
то

ро
в,

 з
ак

он
ы

 
сл

ож
ен

ия
, п

ра
ви

ло
 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, п
ра

ви
ло

 
па

ра
лл

ел
ог

ра
м

м
а 

Зн
ат

ь 
– 

за
ко

ны
 с

ло
ж

ен
ия

, 
оп

ре
де

ле
ни

е 
су

м
м

ы
, 

пр
ав

ил
а,

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
и 

па
ра

лл
ел

ог
ра

м
м

а 

У
м

ет
ь 

– 
ст

ро
ит

ь 
ве

кт
ор

, 
ра

вн
ы

й 
су

м
м

е 
дв

ух
 в

ек
то

ро
в,

 

п.
 7

9,
80

 

№
75

3,
 

76
2(

б,
в)

, 



   

ис
по

ль
зу

я 
пр

ав
ил

а 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 и

 
па

ра
лл

ел
ог

ра
м

м
а,

 
ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
за

ко
ны

 
сл

ож
ен

ия
 

76
4(

а)
 

 

3 
С

ум
м

а 
не

ск
ол

ьк
их

 в
ек

то
ро

в.
 

1 
 

пр
ав

ил
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а 

Зн
ат

ь 
- 

 п
он

ят
ие

 с
ум

м
ы

 д
ву

х 
и 

бо
ле

е 
ве

кт
ор

ов
 

п.
 8

1 

№
76

0,
76

1,
7

65
 

4 
В

ы
чи

та
ни

е 
ве

кт
ор

ов
. 

1 
 

ра
зн

ос
ть

 д
ву

х 
ве

кт
ор

ов
, 

пр
от

ив
оп

ол
ож

ны
й 

ве
кт

ор
 

Зн
ат

ь 
– 

по
ня

ти
е 

ра
зн

ос
ти

 
дв

ух
 в

ек
то

ро
в,

 
пр

от
ив

оп
ол

ож
но

го
 в

ек
то

ра
 

У
м

ет
ь 

– 
ст

ро
ит

ь 
ве

кт
ор

, 
ра

вн
ы

й 
ра

зн
ос

ти
 д

ву
х 

ве
кт

ор
ов

, р
аз

ли
чн

ы
м

и 
сп

ос
об

ам
и 

п.
 8

2 

№
75

7,
76

2(
д)

76
3(

а,
г)

 

5 
П

ро
из

ве
де

ни
е 

ве
кт

ор
а 

на
 ч

ис
ло

. 
1 

 
ум

но
ж

ен
ие

 в
ек

то
ра

 н
а 

чи
сл

о,
 

св
ой

ст
ва

 у
м

но
ж

ен
ия

 
Зн

ат
ь 

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
ум

но
ж

ен
ия

 в
ек

то
ра

 н
а 

чи
сл

о,
 

св
ой

ст
ва

 

У
м

ет
ь 

– 
ф

ор
м

ир
ов

ат
ь 

св
ой

ст
ва

, с
тр

ои
ть

 в
ек

то
р,

 
ра

вн
ы

й 
пр

ои
зв

ед
ен

ию
 

п.
 8

3 

№
77

5,
 

78
1(

б,
в)

, 



   

ве
кт

ор
а 

на
 ч

ис
ло

, и
сп

ол
ьз

уя
 

оп
ре

де
ле

ни
е 

77
6(

а,
в)

 

6 
П

ро
из

ве
де

ни
е 

ве
кт

ор
а 

на
 ч

ис
ло

. 
1 

 
св

ой
ст

ва
 у

м
но

ж
ен

ия
 в

ек
то

ра
 

на
 ч

ис
ло

 
У

м
ет

ь 
– 

пр
им

ен
ят

ь 
за

да
чи

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 с

во
йс

тв
 

ум
но

ж
ен

ия
 в

ек
то

ра
 н

а 
чи

сл
о 

п.
 8

3 

№
78

2,
 

78
4(

а,
б)

,8
7

7  

7 
П

ри
м

ен
ен

ие
 в

ек
то

ро
в 

к 
ре

ш
ен

ию
 з

ад
ач

. 
1 

 
за

да
чи

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 

ве
кт

ор
ов

 
У

м
ет

ь 
- 

 р
еш

ат
ь 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 з

ад
ач

и 
на

 
вы

ра
ж

ен
ие

 в
ек

то
ра

 ч
ер

ез
 

да
нн

ы
е 

ве
кт

ор
а,

 и
сп

ол
ьз

уя
 

пр
ав

ил
а 

сл
ож

ен
ия

, 
вы

чи
та

ни
я 

и 
ум

но
ж

ен
ие

 
ве

кт
ор

а 
на

 ч
ис

ло
 

п.
 8

4 

№
78

9,
79

0,
8

05
 

8 
С

ре
дн

яя
 л

ин
ия

 т
ра

пе
ци

и.
 

1 
 

по
ня

ти
е 

ср
ед

не
й 

ли
ни

и 
тр

ап
ец

ии
, т

ео
ре

м
а 

о 
ср

ед
не

й 
ли

ни
и 

тр
ап

ец
ии

 

Зн
ат

ь 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ср
ед

не
й 

ли
ни

и 
тр

ап
ец

ии
 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 

пр
им

ен
ен

ие
м

 т
ео

ре
м

ы
 о

 
ср

ед
не

й 
ли

ни
и 

тр
ап

ец
ии

 

п.
 8

5 

№
79

3,
79

4,
7

98
 



   Г
ла

ва
 1

0
 «

М
ет

о
д

 к
о
о
р

д
и
н
а
т

»
 (

1
0
ч
) 

9 
Р

аз
ло

ж
ен

ие
 в

ек
то

ра
 п

о 
дв

ум
 

не
ко

лл
ин

еа
рн

ы
м

 в
ек

то
ра

м
. 

1 
   

   
 

ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ра
, д

ли
на

 
ве

кт
ор

а,
 т

ео
ре

м
а 

о 
ра

зл
ож

ен
ии

 
ве

кт
ор

а 
по

 д
ву

м
 

не
ко

лл
ин

еа
рн

ы
м

 в
ек

то
ра

м
 

Зн
ат

ь 
– 

ле
м

м
у 

о 
ко

лл
ин

еа
рн

ы
х 

ве
кт

ор
ах

 и
 

те
ор

ем
у 

о 
ра

зл
ож

ен
ии

 
ве

кт
ор

а 
по

 д
ву

м
 

не
ко

лл
ин

еа
рн

ы
м

 в
ек

то
ра

м
 

У
м

ет
ь 

– 
ра

бо
та

ть
 с

 
ве

кт
ор

ам
и 

с 
за

да
нн

ы
м

и 
ко

ор
ди

на
та

м
и 

п.
 8

6 

№
91

1(
в,

г)
, 

91
6(

в,
г)

,9
1

5  

10
 

К
оо

рд
ин

ат
ы

 в
ек

то
ра

. 
1 

 
ко

ор
ди

на
ты

 в
ек

то
ра

, п
ра

ви
ла

 
де

йс
тв

ия
 н

ад
 в

ек
то

ра
м

и 
с 

за
да

нн
ы

м
и 

ко
ор

ди
на

та
м

и 

Зн
ат

ь 
– 

по
ня

ти
е 

ко
ор

ди
на

т 
ве

кт
ор

а,
 к

оо
рд

ин
ат

 с
ум

м
ы

 и
 

ра
зн

ос
ти

 в
ек

то
ро

в,
 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 в
ек

то
ра

 н
а 

чи
сл

о 

п.
 8

7 

№
91

9,
92

0,
 

92
1(

б,
в)

 

11
 

К
оо

рд
ин

ат
ы

 в
ек

то
ра

. 
1 

 
де

йс
тв

ия
 н

ад
 в

ек
то

ра
м

и 
Зн

ат
ь 

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
су

м
м

ы
, 

ра
зн

ос
ти

 в
ек

то
ро

в,
 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 в
ек

то
ра

 н
а 

чи
сл

о 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

п.
 8

7 

№
92

6(
б,

г)
, 

93
0,

93
1 



   

м
ет

од
ом

 к
оо

рд
ин

ат
 

12
 

С
вя

зь
 м

еж
ду

 к
оо

рд
ин

ат
ам

и 
ве

кт
ор

а 
и 

ко
ор

ди
на

та
м

и 
ег

о 
на

ча
ла

 и
 к

он
ца

. 
1 

 
ко

ор
ди

на
ты

 в
ек

то
ра

, 
ко

ор
ди

на
ты

 с
ер

ед
ин

ы
 о

тр
ез

ка
 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ы
 к

оо
рд

ин
ат

 
ве

кт
ор

а 
че

ре
з 

ко
ор

ди
на

ты
 

ег
о 

ко
нц

а 
и 

на
ча

ла
, 

ко
ор

ди
на

т 
се

ре
ди

ны
 о

тр
ез

ка
 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

с 
пр

им
ен

ен
ие

м
 д

ан
ны

х 
ф

ор
м

ул
 

п.
 8

8 

№
93

5,
93

7,
 

94
0 

13
 

П
ро

ст
ей

ш
ие

 з
ад

ач
и 

в 
ко

ор
ди

на
та

х.
 

1 
 

дл
ин

а 
ве

кт
ор

а,
 р

ас
ст

оя
ни

е 
м

еж
ду

 д
ву

м
я 

то
чк

ам
и

 
Зн

ат
ь 

– 
ф

ор
м

ул
ы

 д
ли

на
 

ве
кт

ор
а,

 р
ас

ст
оя

ни
е 

м
еж

ду
 

дв
ум

я 
то

чк
ам

и 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

с 
пр

им
ен

ен
ие

м
 д

ан
ны

х 
ф

ор
м

ул
 

п.
 8

9 

№
93

2,
93

5,
 

93
6 

14
 

У
ра

вн
ен

ие
 л

ин
ии

 н
а 

пл
ос

ко
ст

и.
 

У
ра

вн
ен

ие
 о

кр
уж

но
ст

и
.  

 
1 

 
ур

ав
не

ни
е 

ок
ру

ж
но

ст
и 

Зн
ат

ь 
– 

ур
ав

не
ни

е 
ок

ру
ж

но
ст

и 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

оп
ре

де
ле

ни
е 

ко
ор

ди
на

т 
це

нт
ра

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
ег

о 

п.
 9

0,
91

 

№
94

1,
95

9,
 

97
0 



   

ра
ди

ус
а 

по
 з

ад
ан

но
м

у 
ур

ав
не

ни
ю

 о
кр

уж
но

ст
и,

 
со

ст
ав

ля
ть

 у
ра

вн
ен

ие
 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 з
на

я 
ко

ор
ди

на
ты

 ц
ен

тр
а 

и 
то

чк
и 

ок
ру

ж
но

ст
и 

 

15
 

У
ра

вн
ен

ие
 п

ря
м

ой
. 

1 
 

ур
ав

не
ни

е 
пр

ям
ой

 
Зн

ат
ь 

– 
ур

ав
не

ни
е 

пр
ям

ой
 

У
м

ет
ь 

– 
со

ст
ав

ля
ть

 
ур

ав
не

ни
е 

пр
ям

ой
 п

о 
ко

ор
ди

на
та

м
 д

ву
х 

её
 т

оч
ек

 

п.
 9

2 

№
97

2(
а,

б)
, 

97
4(

а)
,9

79
 

16
 

У
ра

вн
ен

ие
 о

кр
уж

но
ст

и
 и

 п
ря

м
ой

 
1 

 
ур

ав
не

ни
е 

ок
ру

ж
но

ст
и 

и 
пр

ям
ой

 
Зн

ат
ь 

– 
ур

ав
не

ни
е 

ок
ру

ж
но

ст
и 

и 
пр

ям
ой

 

У
м

ет
ь 

– 
из

об
ра

ж
ат

ь 
ок

ру
ж

но
ст

ь 
и 

пр
ям

ы
е,

 
за

да
нн

ы
е 

ур
ав

не
ни

ям
и,

 
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 з
ад

ач
и 

в 
ко

ор
ди

на
та

х 

п.
 9

1,
92

 

№
98

0,
98

5,
9

86
 

 

17
 

Р
еш

ен
и
е 

за
д

а
ч
 п

о
 т

ем
е:

 В
ек

т
о
р

ы
. 

М
ет

о
д

 к
о
о
р

д
и
н
а
т

»
. 

1 
 

за
да

чи
 п

о 
те

м
е 

«м
ет

од
 

ко
ор

ди
на

т»
 

Зн
ат

ь 
– 

пр
ав

ил
а 

де
йс

тв
ий

 
на

д 
ве

кт
ор

ам
и 

с 
за

да
нн

ы
м

и 
ко

ор
ди

на
та

м
и,

 ф
ор

м
ул

ы
 

ко
ор

ди
на

т 
ве

кт
ор

а 
че

ре
з 

ко
ор

ди
на

ты
 е

го
 н

ач
ал

а 
и 

п.
 8

6-
92

 

№
99

0,
99

3,
9

95
 



   

ко
нц

а,
 к

оо
рд

ин
ат

ы
 с

ер
ед

ин
ы

 
от

ре
зк

а,
 ф

ор
м

ул
у 

дл
ин

ы
 

ве
кт

ор
а 

по
 е

го
 к

оо
рд

ин
ат

ам
, 

ф
ор

м
ул

у 
на

хо
ж

де
ни

я 
ра

сс
то

ян
ия

 м
еж

ду
 д

ву
м

я 
то

чк
ам

и 
че

ре
з 

их
 

ко
ор

ди
на

ты
, у

ра
вн

ен
ие

 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

пр
ям

ой
 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

, 
ос

но
вы

ва
яс

ь 
на

 д
ан

ны
е 

ф
ор

м
ул

ы
 

 

18
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
1 

« 
В

ек
то

ры
. 

М
ет

од
 к

оо
рд

ин
ат

».
 

1 
 

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

В
ек

то
ры

. М
ет

од
 к

оо
рд

ин
ат

 
У

м
ет

ь 
– 

ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 

за
да

чи
 м

ет
од

ом
 к

оо
рд

ин
ат

, 
вы

чи
сл

ят
ь 

дл
ин

у 
и 

ко
ор

ди
на

ты
 в

ек
то

ра
, у

го
л 

м
еж

ду
 в

ек
то

ра
м

и
 

 

19
 

А
на

ли
з 

ко
нт

ро
ль

но
й 

ра
бо

ты
 

1 
 

ан
ал

из
 т

ип
ич

ны
х 

ош
иб

ок
 

 
за

да
чи

 д
ля

 
до

м
аш

не
го

 
за

да
ни

я 
из

 
ва

ри
ан

то
в 

те
ст

ов
 Г

И
А

 

Г
ла

ва
 1

1
 «

С
о
о
т

н
о
ш

ен
и
е 

м
еж

д
у 

ст
о
р

о
н
а
м

и
 и

 у
гл

а
м

и
 т

р
еу

го
ль

н
и
к
а
»
 (

1
2
ч
) 

 



   

 

20
 

С
ин

ус
, к

ос
ин

ус
, т

ан
ге

нс
 у

гл
а.

 О
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ое

 т
ож

де
ст

во
. 

1 
 

си
н

ус
, к

ос
ин

ус
, т

ан
ге

нс
, 

ос
но

вн
ое

 т
ри

го
но

м
ет

ри
че

ск
ое

 
то

ж
де

ст
во

 

Зн
ат

ь 
– 

оп
ре

де
ле

ни
я 

си
н

ус
а,

 
ко

си
н

ус
а,

 т
ан

ге
нс

а 
уг

ло
в 

00  
до

 1
80

0 , ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 

вы
чи

сл
ен

ия
 к

оо
рд

ин
ат

 
то

чк
и,

 о
сн

ов
но

е 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ое

 
то

ж
де

ст
во

 

У
м

ет
ь 

– 
пр

им
ен

ят
ь 

то
ж

де
ст

во
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 

за
да

ч 
на

 н
ах

ож
де

ни
е 

од
но

й 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ой

 
ф

ун
кц

ии
 ч

ер
ез

 д
ру

гу
ю

 

п.
 9

3-
95

 

№
10

11
,1

01
4,

 

10
15

(б
,г

) 

21
 

С
ин

ус
, к

ос
ин

ус
, т

ан
ге

нс
. О

сн
ов

но
е 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ое
 т

ож
де

ст
во

. 
1 

 
ф

ор
м

ул
ы

 п
ри

ве
де

ни
я,

 с
ин

ус
, 

ко
си

н
ус

, т
ан

ге
нс

 у
гл

ов
 0

0  д
о 

18
00 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

у 
ос

но
вн

ог
о 

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

ог
о 

то
ж

де
ст

ва
, п

ро
ст

ей
ш

ие
 

ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
ве

де
ни

я 

У
м

ет
ь 

– 
оп

ре
де

ля
ть

 з
на

че
ни

я 
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
ий

 
ф

ун
кц

ий
 д

ля
 у

гл
ов

 0
0  д

о 
18

00  
по

 з
ад

ан
ны

м
 з

на
че

ни
ям

 
уг

ло
в,

 н
ах

од
ит

ь 
зн

ач
ен

ия
 

п.
 9

3-
95

 

№
10

13
(б

,в
)

, 10
17

(а
,в

),
 

10
19

(а
,в

) 



   

тр
иг

он
ом

ет
ри

че
ск

их
 

ф
ун

кц
ий

 п
о 

зн
ач

ен
ию

 о
дн

ой
 

из
 н

их
 

 

22
 

Т
ео

ре
м

а 
о 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

. 
1 

 
ф

ор
м

ул
ы

, в
ы

ра
ж

аю
щ

ие
 

пл
ощ

ад
ь 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 ч
ер

ез
 

дв
е 

ст
ор

он
ы

 и
 у

го
л 

м
еж

ду
 

ни
м

и 

Зн
ат

ь 
- 

ф
ор

м
ул

у 
пл

ощ
ад

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 

У
м

ет
ь 

– 
до

ка
зы

ва
ть

 т
ео

ре
м

у 
о 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 н
а 

вы
чи

сл
ен

ие
 п

ло
щ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 

п.
 9

6 

№
10

18
(б

),
 

10
20

(б
,в

),
 

10
23

 

23
 

Т
ео

ре
м

а 
си

н
ус

ов
. 

1 
 

те
ор

ем
а 

си
н

ус
ов

, п
ри

м
ен

ен
ие

 
те

ор
ем

ы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 

эл
ем

ен
то

в 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ку
 

те
ор

ем
ы

 с
ин

ус
ов

  

У
м

ет
ь 

- 
пр

ов
од

ит
ь 

до
ка

за
те

ль
ст

во
 т

ео
ре

м
ы

 и
 

пр
им

ен
ят

ь 
её

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
за

да
ч 

п.
 9

7 

№
10

19
, 

10
25

(г
,д

),
 

10
26

 

 

24
 

Т
ео

ре
м

а 
ко

си
н

ус
ов

. 
1 

 
те

ор
ем

а 
ко

си
н

ус
ов

, 
пр

им
ен

ен
ие

 т
ео

ре
м

ы
 д

ля
 

вы
чи

сл
ен

ия
 э

ле
м

ен
то

в 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ку
 

те
ор

ем
ы

 к
ос

ин
ус

ов
  

п.
 9

8 



   

тр
еу

го
ль

ни
ка

 

У
м

ет
ь 

- 
пр

ов
од

ит
ь 

до
ка

за
те

ль
ст

во
 т

ео
ре

м
ы

 и
 

пр
им

ен
ят

ь 
её

 д
ля

 р
еш

ен
ия

 
за

да
ч 

№
10

24
(б

),
 

10
32

,1
03

3 

25
 

Р
еш

ен
и
е 

за
д

а
ч
 «

С
о
о
т

н
о
ш

ен
и
я
 м

еж
д

у 

ст
о
р

о
н
а
м

и
 и

 у
гл

а
м

и
 т

р
еу

го
ль

н
и
к
а
»
 

1 
 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 т
ео

ре
м

 
си

н
ус

а 
и 

ко
си

н
ус

а 
Зн

ат
ь 

– 
ос

но
вн

ы
е 

ви
ды

 з
ад

ач
 

У
м

ет
ь 

– 
пр

им
ен

ят
ь 

те
ор

ем
ы

 
си

н
ус

ов
 и

 к
ос

ин
ус

ов
, 

вы
по

лн
ят

ь 
че

рт
еж

 п
о 

ус
ло

ви
ю

 з
ад

ач
и 

п.
 9

8 

№
10

28
, 

10
30

,1
05

7 

 

26
 

Р
еш

ен
ие

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
. 

1 
 

ре
ш

ен
ие

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

а 
Зн

ат
ь 

– 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

ия
 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ки
 п

о 
дв

ум
 

ст
ор

он
ам

 и
 у

гл
у 

м
еж

ду
 

ни
м

и,
 п

о 
ст

ор
он

е 
и 

пр
ил

еж
ащ

ей
 к

 н
ей

 у
гл

ам
 п

о 
тр

ем
 с

то
ро

на
м

 

п.
 9

9 

№
10

34
, 

10
35

,1
03

6 

 

27
 

Р
еш

ен
ие

 т
ре

уг
ол

ьн
ик

ов
. И

зм
ер

ит
ел

ьн
ы

е 
ра

бо
ты

 
1 

 
м

ет
од

 р
еш

ен
ия

 з
ад

ач
, 

св
яз

ан
ны

х 
с 

из
м

ер
ит

ел
ьн

ы
м

и 
Зн

ат
ь 

– 
м

ет
од

ы
 п

ро
ве

де
ни

я 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
ра

бо
т 

п.
 9

9,
10

0 



   

ра
бо

та
м

и 

У
м

ет
ь 

– 
вы

по
лн

ят
ь 

че
рт

еж
 

по
 у

сл
ов

ию
 з

ад
ач

и,
 

пр
им

ен
ят

ь 
те

ор
ем

ы
 с

ин
ус

ов
 

и 
ко

си
н

ус
ов

 п
ри

 в
ы

по
лн

ен
ии

 
из

м
ер

ит
ел

ьн
ы

х 
ра

бо
т 

№
10

37
, 

10
60

(г
),

 

10
61

(б
) 

 

28
 

У
го

л 
м

еж
ду

 в
ек

то
ра

м
и.

 С
ка

ля
рн

ое
 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 в
ек

то
ро

в.
 

1 
 

по
ня

ти
е 

уг
ла

 м
еж

ду
 

ве
кт

ор
ам

и,
 с

ка
ля

рн
ог

о 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 в

ек
то

ро
в 

и 
ег

о 
св

ой
ст

в,
 с

ка
ля

рн
ы

й 
кв

ад
ра

т 
ве

кт
ор

а 

Зн
ат

ь 
– 

по
ня

ти
е 

уг
ла

 м
еж

ду
 

ве
кт

ор
ам

и,
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 

ск
ал

яр
но

го
 п

ро
из

ве
де

ни
я 

ве
кт

ор
ов

, у
сл

ов
ие

 
пе

рп
ен

ди
ку

ля
рн

ос
ти

 
не

н
ул

ев
ы

х 
ве

кт
ор

ов
 

У
м

ет
ь 

– 
из

об
ра

ж
ат

ь 
уг

ол
 

м
еж

ду
 в

ек
то

ра
м

и,
 в

ы
чи

сл
ят

ь 
ск

ал
яр

но
е 

пр
ои

зв
ед

ен
ие

 
ве

кт
ор

ов
 

п.
 1

01
,1

02
 

№
10

39
(в

),
 

10
40

(б
),

 

10
42

(а
,в

) 

 

29
 

С
ка

ля
рн

ое
 п

ро
из

ве
де

ни
е 

ве
кт

ор
ов

 в
 

ко
ор

ди
на

та
х.

 
1 

 
по

ня
ти

е 
ск

ал
яр

но
го

 
пр

ои
зв

ед
ен

ия
 в

ек
то

ро
в 

в 
ко

ор
ди

на
та

х 
и 

ег
о 

св
ой

ст
ва

 

Зн
ат

ь 
– 

те
ор

ем
у 

о 
ск

ал
яр

но
м

 
пр

ои
зв

ед
ен

ии
 д

ву
х 

ве
кт

ор
ов

 
и 

её
 с

ле
дс

тв
ие

 

У
м

ет
ь 

– 
до

ка
зы

ва
ть

 д
ан

н
ую

 

п.
 1

03
,1

04
 

№
10

44
(а

),
 



   

те
ор

ем
у,

 н
ах

од
ит

ь 
уг

лы
 

м
еж

ду
 в

ек
то

ра
м

и,
 и

сп
ол

ьз
уя

 
ф

ор
м

ул
у 

ск
ал

яр
но

го
 

пр
ои

зв
ед

ен
ия

 в
 к

оо
рд

ин
ат

ах
 

10
74

(а
),

10
5

1 

30
 

Р
еш

ен
и
е 

за
д

а
ч
 п

о
 т

ем
е:

 «
С

о
о
т

н
о
ш

ен
и
е 

м
еж

д
у 

ст
о
р

о
н
а
м

и
 и

 у
гл

а
м

и
 

т
р

еу
го

ль
н
и
к
а
. 
С

к
а
ля

р
н
о
е 

п
р

о
и
зв

ед
ен

и
е 

ве
к
т

о
р

о
в»

. 
 

1 
 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 т
ео

ре
м

 
си

н
ус

ов
 и

 к
ос

ин
ус

ов
 и

 
ск

ал
яр

но
го

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
ве

кт
ор

ов
 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ки
 

те
ор

ем
ы

 с
ин

ус
ов

, т
ео

ре
м

ы
 

ко
си

н
ус

ов
, т

ео
ре

м
ы

 о
 

на
хо

ж
де

ни
и 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

, о
пр

ед
ел

ен
ие

 
ск

ал
яр

но
го

 п
ро

из
ве

де
ни

я 
и 

ф
ор

м
ул

у 
в 

ко
ор

ди
на

та
х 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 
пл

ан
им

ет
ри

че
ск

ие
 з

ад
ач

и 

п.
 9

3-
10

4 

№
10

49
, 

10
50

,1
05

9 

31
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
2 

«С
оо

тн
ош

ен
ие

 
м

еж
ду

 с
то

ро
на

м
и 

и 
уг

ла
м

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
. 

С
ка

ля
рн

ое
 п

ро
из

ве
де

ни
е 

ве
кт

ор
ов

».
  

1 
 

ре
ш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«
С

о
о
т

н
о
ш

ен
и
е 

м
еж

д
у 

ст
о
р

о
н
а
м

и
 и

 у
гл

а
м

и
 

т
р

еу
го

ль
н
и
к
а
. 
С

к
а
ля

р
н
о
е 

п
р

о
и
зв

ед
ен

и
е 

ве
к
т

о
р

о
в»

. 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и 

с 
ис

по
ль

зо
ва

ни
ем

 
тр

иг
он

ом
ет

ри
и 

 

32
 

А
на

ли
з 

ко
нт

ро
ль

но
й 

ра
бо

ты
 

1 
 

ан
ал

из
 т

ип
ич

ны
х 

ош
иб

ок
 

 
за

да
чи

 д
ля

 
до

м
аш

не
го

 
за

да
ни

я 
из

 
ва

ри
ан

то
в 

те
ст

ов
 Г

И
А

 



   Г
ла

ва
 1

2
 «

Д
ли

н
а
 о

к
р
уж

н
о
ст

и
 и

 п
ло

щ
а
д

ь
 к

р
уг

а
»
 (

1
1
ч
) 

 

33
 

П
ра

ви
ль

ны
й 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
. 

1 
 

по
ня

ти
е 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 ф
ор

м
ул

а 
дл

я 
вы

чи
сл

ен
ия

 у
гл

а 
пр

ав
и

ль
но

го
 

п-
уг

ол
ьн

ик
а 

Зн
ат

ь 
– 

оп
ре

де
ле

ни
е 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 ф
ор

м
ул

у 
дл

я 
вы

чи
сл

ен
ия

 у
гл

а 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
п-

уг
ол

ьн
ик

а 

У
м

ет
ь 

– 
вы

во
ди

ть
 ф

ор
м

ул
у 

дл
я 

вы
чи

сл
ен

ия
 у

гл
а 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

п-
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
пр

им
ен

ен
ие

 е
ё 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 
за

да
ч 

п.
 1

05
 

№
10

81
(а

,д
) 

10
83

(г
),

 

10
84

(д
) 

34
 

О
кр

уж
но

ст
ь,

 

оп
ис

ан
на

я 
ок

ол
о 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
вп

ис
ан

на
я 

в 
пр

ав
ил

ьн
ы

й 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

. 

1 
 

те
ор

ем
ы

 о
б 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
оп

ис
ан

но
й 

ок
ол

о 
пр

ав
ил

ьн
ог

о 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

а,
 и

 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 в

пи
са

нн
ой

 в
 н

ег
о 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ир
ов

ки
 

те
ор

ем
 и

 с
ле

дс
тв

ия
 и

з 
ни

х 
 

У
м

ет
ь 

пр
ов

од
ит

ь 
до

ка
за

те
ль

ст
во

 т
ео

ре
м

 и
 

сл
ед

ст
ви

й 
из

 т
ео

ре
м

  и
 

пр
им

ен
ят

ь 
их

 п
ри

 р
еш

ен
ии

 
за

да
ч 

п.
 1

06
,1

07
 

№
10

87
,1

08
8,

 

10
89

 

35
 

Ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
и 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 е
го

 
ст

ор
он

ы
 и

 р
ад

и
ус

а 
вп

ис
ан

но
й 

1 
 

ф
ор

м
ул

ы
, с

вя
зы

ва
ю

щ
ие

 
пл

ощ
ад

ь 
и 

ст
ор

он
у 

пр
ав

ил
ьн

ог
о 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а 

с 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ы
 п

ло
щ

ад
и,

 
ст

ор
он

ы
 п

ра
ви

ль
но

го
 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а,

 р
ад

и
ус

а 

п.
 1

08
 



   

ок
ру

ж
но

ст
и.

 
ра

ди
ус

ам
и 

вп
ис

ан
но

й 
и 

оп
ис

ан
но

й 
ок

ру
ж

но
ст

и 
вп

ис
ан

но
й 

ок
ру

ж
но

ст
и 

У
м

ет
ь 

– 
пр

им
ен

ят
ь 

ф
ор

м
ул

ы
 

пр
и 

ре
ш

ен
ии

 з
ад

ач
 

№
10

91
,1

09
3,

 

10
94

 

36
 

П
ос

тр
ое

ни
е 

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
ов

. 
1 

 
за

да
чи

 н
а 

по
ст

ро
ен

ие
 

пр
ав

ил
ьн

ы
х 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
ов

. 
У

м
ет

ь 
– 

ст
ро

ит
ь 

пр
ав

ил
ьн

ы
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и 

с 
по

м
ощ

ью
 

ци
рк

ул
я 

и 
ли

не
йк

и 

п.
 1

09
 

№
10

92
,1

09
6,

 

10
97

 

37
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«П
ра

ви
ль

ны
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и

» 
1 

 
за

да
чи

 п
о 

те
м

е 
пр

ав
ил

ьн
ы

е 
м

но
го

уг
ол

ьн
ик

и 
У

м
ет

ь 
– 

ре
ш

ат
ь 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 ф
ор

м
ул

ы
 д

ля
 

вы
чи

сл
ен

ия
 п

ло
щ

ад
и,

 
ст

ор
он

ы
 п

ра
ви

ль
но

го
 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
а 

и 
ра

ди
ус

а 
вп

ис
ан

но
й 

ок
ру

ж
но

ст
и 

п.
 1

09
 

№
10

95
, 

10
98

(а
,б

),
 

10
99

 

38
 

Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и.
 

1 
 

ф
ор

м
ул

а 
дл

ин
ы

 о
кр

уж
н

ос
ти

. 
ф

ор
м

ул
а 

дл
ин

ы
 д

уг
и 

ок
ру

ж
но

ст
и 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ы
 д

ли
ны

 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

её
 д

уг
и

 
п.

 1
10

 

№
11

01
(2

,4
)



   

У
м

ет
ь 

– 
пр

им
ен

ят
ь 

ф
ор

м
ул

ы
 

дл
я 

ре
ш

ен
ия

 з
ад

ач
 

, 11
08

,1
11

0 

39
 

Д
ли

на
 о

кр
уж

но
ст

и.
 

1 
 

за
да

чи
 н

а 
пр

им
ен

ен
ие

 ф
ор

м
ул

 
дл

ин
ы

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
дл

ин
ы

 
ду

ги
 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ы
 д

ли
ны

 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

её
 д

уг
и

 

У
м

ет
ь 

– 
вы

во
ди

ть
 ф

ор
м

ул
ы

 
дл

ин
ы

 о
кр

уж
но

ст
и 

и 
дл

ин
ы

 
ду

ги
 о

кр
уж

но
ст

и,
 п

ри
м

ен
ят

ь 
да

нн
ы

е 
ф

ор
м

ул
ы

 д
ля

 
ре

ш
ен

ия
 з

ад
ач

 

п.
 1

10
 

№
11

06
,1

10
7,

 

11
09

 

40
 

П
ло

щ
ад

ь 
кр

уг
а 

и 
кр

уг
ов

ог
о 

се
кт

ор
а 

1 
 

ф
ор

м
ул

ы
 п

ло
щ

ад
и 

кр
уг

а 
и 

кр
уг

ов
ог

о 
се

кт
ор

а 
Зн

ат
ь 

– 
ф

ор
м

ул
ы

 п
ло

щ
ад

и 
кр

уг
а 

и 
кр

уг
ов

ог
о 

се
кт

ор
а 

У
м

ет
ь 

– 
на

хо
ди

ть
 п

ло
щ

ад
ь 

кр
уг

а 
и 

кр
уг

ов
ог

о 
се

кт
ор

а 

п.
 1

11
,1

12
 

№
11

14
, 

11
16

(а
,б

),
 

11
17

(а
,в

) 

41
 

П
ло

щ
ад

ь 
кр

уг
а 

и 
кр

уг
ов

ог
о 

се
кт

ор
а.

 
1 

 
за

да
чи

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 ф

ор
м

ул
 

пл
ощ

ад
и 

кр
уг

а 
и 

кр
уг

ов
ог

о 
се

кт
ор

а 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ы
 п

ло
щ

ад
и 

кр
уг

а 
и 

кр
уг

ов
ог

о 
се

кт
ор

а 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 с
 

п.
 1

11
,1

12
 

№
11

21
, 



   

пр
им

ен
ен

ие
м

 д
ан

ны
х 

ф
ор

м
ул

 
11

23
,1

12
4 

42
 

Р
еш

ен
и
е 

за
д

а
ч
 п

о
 т

ем
е:

 Д
ли

н
а
 

о
к
р
уж

н
о
ст

и
 и

 п
ло

щ
а
д

ь
 к

р
уг

а
»
. 

1 
 

дл
ин

а 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

пл
ощ

ад
ь 

кр
уг

а 
У

м
ет

ь 
– 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 
пр

ио
бр

ет
ен

ны
е 

зн
ан

ия
 и

 
ум

ен
ия

 в
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 

п.
 1

10
-1

12
 

№
11

25
, 

11
27

,1
12

8 

43
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

 №
3 

«Д
ли

на
 

ок
ру

ж
но

ст
и 

и 
пл

ощ
ад

ь 
кр

уг
а»

. 
1 

 
ре

ш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

пр
им

ен
ен

ие
 

ф
ор

м
ул

  
Зн

ат
ь 

- 
ф

ор
м

ул
ы

 д
ли

ны
 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 д
уг

и 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 п

ло
щ

ад
и 

кр
уг

а 
и 

кр
уг

ов
ог

о 
се

кт
ор

а 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 
за

да
чи

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 

да
нн

ы
х 

ф
ор

м
ул

 

 

44
 

А
на

ли
з 

ко
нт

ро
ль

но
й 

ра
бо

ты
 

1 
 

ан
ал

из
 т

ип
ич

ны
х 

ош
иб

ок
 

 
за

да
чи

 д
ля

 
до

м
аш

не
го

 
за

да
ни

я 
из

 
ва

ри
ан

то
в 

те
ст

ов
 Г

И
А

 

Г
ла

ва
 1

3
 «

Д
ви

ж
ен

и
е»

 (
8
ч
) 

 



   45
 

П
он

ят
ие

 д
ви

ж
ен

ия
 

1 
 

по
ня

ти
е 

от
об

ра
ж

ен
ия

 
пл

ос
ко

ст
и 

на
 с

еб
я 

и 
дв

иж
ен

ие
 

Зн
ат

ь 
– 

по
ня

ти
е 

от
об

ра
ж

ен
ия

 
пл

ос
ко

ст
и 

на
 с

еб
я 

и 
дв

иж
ен

ия
 

У
м

ет
ь 

– 
вы

по
лн

ят
ь 

по
ст

ро
ен

ие
 д

ви
ж

ен
ий

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

пр
ео

бр
аз

ов
ан

ия
 ф

иг
ур

 

п.
 1

13
,1

14
 

№
11

49
(б

),
 

11
48

(в
) 

46
 

П
он

ят
ие

 д
ви

ж
ен

ия
 

1 
 

ос
ев

ая
 и

 ц
ен

тр
ал

ьн
ая

 
си

м
м

ет
ри

и 
Зн

ат
ь 

– 
ос

ев
ую

 и
 

це
нт

ра
ль

н
ую

 с
им

м
ет

ри
ю

 

У
м

ет
ь 

- 
ра

сп
оз

на
ва

ть
 п

о 
че

рт
еж

ам
 в

ид
 с

им
м

ет
ри

и,
 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 
пр

ео
бр

аз
ов

ан
ие

 ф
иг

ур
 с

 
по

м
ощ

ью
 о

се
во

й 
и 

це
нт

ра
ль

но
й 

си
м

м
ет

ри
и 

п.
 1

13
,1

14
 

№
11

59
,1

16
0,

 

11
61

 

 

47
 

П
он

ят
ие

 д
ви

ж
ен

ия
 

1 
 

св
ой

ст
ва

 д
ви

ж
ен

ия
 

Зн
ат

ь 
– 

св
ой

ст
ва

 д
ви

ж
ен

ия
 

У
м

ет
ь 

- 
пр

им
ен

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 
дв

иж
ен

ия
 п

ри
 р

еш
ен

ии
 з

ад
ач

 

п.
 1

13
,1

14
 

№
11

50
, 

11
52

(а
),

11
5

3 



   48
 

П
ар

ал
ле

ль
ны

й 
пе

ре
но

с 
1 

 
дв

иж
ен

ие
 ф

иг
ур

 с
 п

ом
ощ

ью
 

па
ра

лл
ел

ьн
ог

о 
пе

ре
но

са
 

Зн
ат

ь 
– 

ос
но

вн
ы

е 
эт

ап
ы

 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

, ч
то

 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
й 

пе
ре

но
с 

ес
ть

 
дв

иж
ен

ие
 

У
м

ет
ь 

– 
пр

им
ен

ят
ь 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

й 
пе

ре
но

с 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 з

ад
ач

 

п.
 1

16
 

№
11

62
,1

16
4,

 

11
67

 

49
 

П
ов

ор
от

  
1 

 
по

во
ро

т 
Зн

ат
ь 

– 
оп

ре
де

ле
ни

е 
по

во
ро

та
 

У
м

ет
ь 

– 
до

ка
зы

ва
ть

, ч
то

 
по

во
ро

т 
ес

ть
 д

ви
ж

ен
ие

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 п

ов
ор

от
 ф

иг
ур

 

п.
 1

17
 

№
11

66
(б

),
 

11
68

,1
17

0 

50
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«Д
ви

ж
ен

ие
» 

1 
 

за
да

чи
 с

 п
ри

м
ен

ен
ие

м
 

дв
иж

ен
ия

 
Зн

ат
ь 

 -
 о

пр
ед

ел
ен

ие
 

па
ра

лл
ел

ьн
ог

о 
пе

ре
но

са
 и

 
по

во
ро

та
 

У
м

ет
ь 

– 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

па
ра

лл
ел

ьн
ы

й 
пе

ре
но

с 
и 

по
во

ро
т 

ф
иг

ур
  

п.
 1

16
,1

17
 

№
11

69
,1

17
1,

 

11
73

 

51
 

Р
еш

ен
ие

 з
ад

ач
 п

о 
те

м
е 

«Д
ви

ж
ен

ие
» 

1 
 

за
да

чи
 с

 п
ри

м
ен

ен
ие

м
 

Зн
ат

ь 
– 

вс
е 

ви
ды

 д
ви

ж
ен

ия
 

п.
 1

13
-1

17
 



   

дв
иж

ен
ия

 

У
м

ет
ь 

– 
вы

по
лн

ят
ь 

по
ст

ро
ен

ие
 д

ви
ж

ен
ий

 с
 

по
м

ощ
ью

 ц
ир

ку
ля

 и
 л

ин
ей

ки
 

№
11

72
, 

11
74

(б
),

11
8

3 

52
 

К
он

тр
ол

ьн
ая

 р
аб

от
а 

№
4 

«Д
ви

ж
ен

ие
» 

1 
 

ре
ш

ен
ие

 г
ео

м
ет

ри
че

ск
их

 
за

да
ч 

на
 д

ви
ж

ен
ие

 
У

м
ет

ь 
– 

ре
ш

ат
ь 

пр
ос

те
йш

ие
 

ге
ом

ет
ри

че
ск

ие
 з

ад
ач

и 
с 

ис
по

ль
зо

ва
ни

ем
 д

ви
ж

ен
ия

 

 

А
к
си

о
м

ы
 п

ла
н
и
м

ет
р

и
и
 (

2
ч
) 

 

53
 

О
б 

ак
си

ом
ах

 п
ла

ни
м

ет
ри

и 
1 

 
ан

ал
из

 т
ип

ич
ны

х 
ош

иб
ок

, 

ак
си

ом
ат

ич
ес

ки
й 

м
ет

од
, 

си
ст

ем
а 

ак
си

ом
 

Зн
ат

ь 
– 

не
оп

ре
де

ле
нн

ы
е 

по
ня

ти
я 

и 
си

ст
ем

у 
ак

си
ом

 
ка

к 
не

об
хо

ди
м

ы
е 

ут
ве

рж
де

ни
я 

пр
и 

со
зд

ан
ии

 
ге

ом
ет

ри
и 

пр
ил

ож
ен

и
я№

1,
2,

 
ре

ф
ер

ат
ы

-
со

об
щ

ен
ия

 

54
 

О
б 

ак
си

ом
ах

 п
ла

ни
м

ет
ри

и 
1 

 
си

ст
ем

а 
ак

си
ом

 
Зн

ат
ь 

– 
ос

но
вн

ы
е 

ак
си

ом
ы

 
пл

ан
им

ет
ри

и.
 И

м
ет

ь 
пр

ед
ст

ав
ле

ни
е 

об
 о

сн
ов

ны
х 

эт
ап

ах
 р

аз
ви

ти
я 

ге
ом

ет
ри

и 

по
вт

. п
. 

15
,1

7,
 

19
,2

0,
34

,5
2,

59
60

,6
1,

63
 

И
т

о
го

во
е 

п
о

вт
о
р

ен
и
и
 (

1
4
ч
) 

 



   55
 

П
ар

ал
ле

ль
ны

е 
пр

ям
ы

е 
1 

 
пр

из
на

ки
 п

ар
ал

ле
ль

но
ст

и 
пр

ям
ы

х 
Зн

ат
ь 

– 
св

ой
ст

ва
 и

 п
ри

зн
ак

и 
па

ра
лл

ел
ьн

ы
х 

пр
ям

ы
х 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
за

да
чи

 п
о 

да
нн

ой
 т

ем
е,

 в
ы

по
лн

ят
ь 

че
рт

еж
и 

по
 у

сл
ов

ию
 з

ад
ач

и 

по
вт

. Г
л 

3 

56
 

Т
ре

уг
ол

ьн
ик

и 
 

1 
 

ра
ве

нс
тв

о 
и 

по
до

би
е 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 с

ум
м

а 
уг

ло
в 

тр
еу

го
ль

ни
ко

в,
 

ра
вн

об
ед

ре
нн

ы
й 

тр
еу

го
ль

ни
к,

 
пр

ям
оу

го
ль

ны
й 

тр
еу

го
ль

ни
к 

Зн
ат

ь 
и 

ум
ет

ь 
– 

пр
им

ен
ят

ь 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 з

ад
ач

 о
сн

ов
ны

е 
со

от
но

ш
ен

ия
 м

еж
ду

 
ст

ор
он

ам
и 

и 
уг

ла
м

и 
тр

еу
го

ль
ни

ка
 

по
вт

. 

 Г
л 

2,
6,

11
 

57
 

Т
ре

уг
ол

ьн
ик

и 
 

1 
 

ф
ор

м
ул

ы
 в

ы
ра

ж
аю

щ
ие

 
пл

ощ
ад

ь 
тр

еу
го

ль
ни

ка
- 

че
ре

з 
дв

е 
ст

ор
он

ы
 и

 у
го

л 
м

еж
ду

 
ни

м
и,

 ч
ер

ез
 п

ер
им

ет
р 

и 
ра

ди
ус

 
вп

ис
ан

но
й 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
ф

ор
м

ул
а 

Г
ер

он
а 

Зн
ат

ь 
и 

ум
ет

ь 
– 

пр
им

ен
ят

ь 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 з

ад
ач

 ф
ор

м
ул

ы
 

пл
ощ

ад
и 

тр
еу

го
ль

ни
ка

 

по
вт

.  

Г
л2

,6
,1

1 

58
 

О
кр

уж
но

ст
ь 

 
1 

 
ок

ру
ж

но
ст

ь 
и 

кр
уг

, 
ка

са
те

ль
на

я 
и 

ок
ру

ж
но

ст
ь,

 
ок

ру
ж

но
ст

ь 
оп

ис
ан

на
я 

и 
вп

ис
ан

на
я 

в 
тр

еу
го

ль
ни

к 

Зн
ат

ь 
– 

ф
ор

м
ул

ы
 д

ли
ны

 
ок

ру
ж

но
ст

и 
и 

ду
ги

, п
ло

щ
ад

ь 
кр

уг
а 

и 
се

кт
ор

а 

У
м

ет
ь 

– 
ре

ш
ат

ь 
ге

ом
ет

ри
че

ск
ие

 з
ад

ач
и,

 

по
вт

. Г
л 

8 



   

оп
ир

ая
сь

 н
а 

св
ой

ст
ва

 
ка

са
те

ль
ны

х 
к 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 
пр

им
ен

яя
 д

оп
ол

ни
те

ль
ны

е 
по

ст
ро

ен
ия

 

59
 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ы

е 
и 

вп
ис

ан
ны

е 
уг

лы
 

1 
 

це
нт

ра
ль

ны
е 

и 
вп

ис
ан

ны
е 

уг
лы

, о
тр

ез
ки

 
пе

ре
се

ка
ю

щ
их

ся
 х

ор
д 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 т
ео

ре
м

а 
о 

пр
ои

зв
ед

ен
ии

 о
тр

ез
ко

в 
пе

ре
се

ка
ю

щ
их

ся
 х

ор
д 

У
м

ет
ь 

на
хо

ди
ть

 о
ди

н 
из

 
от

ре
зк

ов
 к

ас
ат

ел
ьн

ы
х,

 
пр

ов
ед

ен
ны

х 
их

 о
дн

ой
 т

оч
ки

 
по

 з
ад

ан
но

м
у 

ра
ди

ус
у 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 н
ах

од
ит

ь 
це

нт
ра

ль
ны

е 
и 

вп
ис

ан
ны

е 
уг

лы
 п

о 
от

но
ш

ен
ию

 д
уг

 
ок

ру
ж

но
ст

и,
 н

ах
од

ит
ь 

от
ре

зк
и 

пе
ре

се
ка

ю
щ

их
ся

 
хо

рд
 о

кр
уж

но
ст

и,
 и

сп
ол

ьз
уя

 
те

ор
ем

у 
о 

пр
ои

зв
ед

ен
ии

 
от

ре
зк

ов
 п

ер
ес

ек
аю

щ
их

ся
 

хо
рд

 

по
вт

. Г
л 

8 

60
 

Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
  

1 
 

пр
ям

оу
го

ль
ни

к,
 р

ом
б,

 к
ва

др
ат

, 
тр

ап
ец

ия
 

Зн
ат

ь 
– 

ви
ды

 
че

ты
ре

ху
го

ль
ни

ко
в 

и 
их

 
св

ой
ст

ва
, ф

ор
м

ул
ы

 п
ло

щ
ад

ей
 

У
м

ет
ь 

– 
вы

по
лн

ят
ь 

че
рт

еж
 

по
 у

сл
ов

ию
 з

ад
ач

и,
 р

еш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 з
ад

ач
и 

по
 т

ем
е 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ки

 

по
вт

. Г
л 

5,
6 



   61
 

Ч
ет

ы
ре

ху
го

ль
ни

ки
. М

но
го

уг
ол

ьн
ик

и 
1 

 
че

ты
ре

ху
го

ль
ни

к,
 в

пи
са

нн
ы

й 
и 

оп
ис

ан
ны

й 
ок

ол
о 

ок
ру

ж
но

ст
и,

 п
ра

ви
ль

ны
е 

м
но

го
уг

ол
ьн

ик
и 

Зн
ат

ь 
– 

св
ой

ст
ва

 с
то

ро
н 

че
ты

ре
ху

го
ль

ни
ка

, 
оп

ис
ан

но
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