
 

 

 



 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Рабочая программа разработана на основе следующих документов: 

• Федеральный закон от 29.12.2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

• Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (в 

ред. от 31.12.2015) 

• Примерная основная образовательная программа основного общего образования; 

• Примерная программа по учебным предметам. Физика 7-9 классы: проект. - М.: Просвещение, 

2011 год; 

• Программа основного общего образования. Физика. 7-9 классы. Авторы: А.В. Перыш-

кин, Н.В. Филонович, Е.М. Гутник (Физика. 7-9 классы: рабочие программы / сост. Е.Н. Тихоно-

ва. - 5-е изд. перераб. - М.: Дрофа, 2015) 

• Федеральный перечень учебников на 2018-2019 уч.год.; 

• Требования к МТО; 

• Устав ОУ; 

и ориентирована на использование учебно-методического комплекта по физике А.В. Перышки-

на системы «Вертикаль».  

Программа рассчитана на 68 час/год (2 час/нед.) в каждом классе в соответствии с Годовым ка-

лендарным учебным графиком работы школы на 2018-2019 учебный год и соответствует  учебному 

плану школы.  

В процессе прохождения материала осуществляется промежуточный контроль знаний и умений 

в виде самостоятельных работ, тестовых заданий, творческих работ, по программе предусмотрены те-

матические контрольные работы, в конце учебного года – итоговая контрольная работа за курс физики 

в 7, 8 классе. 

 

1. Планируемые результаты изучения курса физики. 

Личностные результаты:  
• сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

учащихся;  

• убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования 

достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к твор-

цам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;  

• самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;  

• готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возмож-

ностями;  

• мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного 

подхода;  

• формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобрете-

ний, результатам обучения.  

Метапредметные результаты:  
• овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной дея-

тельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, 

умениями предвидеть возможные результаты своих действий;  

• понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретиче-

скими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на при-

мерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, 

разработки теоретических моделей процессов или явлений;  

• формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словес-

ной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в 

соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, нахо-

дить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;  

• приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использовани-

ем различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;  

• развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности 

выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное 

мнение;  

• освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами 



решения проблем;  

• формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, пред-

ставлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.  

Предметные результаты:   

Выпускник научится: 

• соблюдать правила безопасности и охраны труда при работе с учебным и лабораторным обо-

рудованием; 

• понимать смысл основных физических терминов: физическое тело, физическое явление, фи-

зическая величина, единицы измерения; 

• распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов; анализи-

ровать отдельные этапы проведения исследований и интерпретировать результаты наблюдений и опы-

тов; 

• ставить опыты по исследованию физических явлений или физических свойств тел без ис-

пользования прямых измерений; при этом формулировать проблему/задачу учебного эксперимента; 

собирать установку из предложенного оборудования; проводить опыт и формулировать выводы. 

• понимать роль эксперимента в получении научной информации; 

• проводить прямые измерения физических величин; при этом выбирать оптимальный способ 

измерения и использовать простейшие методы оценки погрешностей измерений. 

• проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых изме-

рений: при этом конструировать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физиче-

ских величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования; 

• проводить косвенные измерения физических величин: при выполнении измерений собирать 

экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и 

анализировать полученные результаты с учетом заданной точности измерений; 

• анализировать ситуации практико-ориентированного характера, узнавать в них проявление 

изученных физических явлений или закономерностей и применять имеющиеся знания для их объясне-

ния; 

• понимать принципы действия машин, приборов и технических устройств, условия их без-

опасного использования в повседневной жизни; 

• использовать при выполнении учебных задач научно-популярную литературу о физических 

явлениях, справочные материалы, ресурсы Интернет. 

Выпускник получит возможность научиться: 

• осознавать ценность научных исследований, роль физики в расширении представлений об 

окружающем мире и ее вклад в улучшение качества жизни; 

• использовать приемы построения физических моделей, поиска и формулировки доказа-

тельств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фак-

тов; 

• сравнивать точность измерения физических величин по величине их относительной погреш-

ности при проведении прямых измерений; 

• самостоятельно проводить косвенные измерения и исследования физических величин с ис-

пользованием различных способов измерения физических величин, выбирать средства измерения с 

учетом необходимой точности измерений, обосновывать выбор способа измерения, адекватного по-

ставленной задаче, проводить оценку достоверности полученных результатов; 

• воспринимать информацию физического содержания в научно-популярной литературе и 

средствах массовой информации, критически оценивать полученную информацию, анализируя ее со-

держание и данные об источнике информации; 

• создавать собственные письменные и устные сообщения о физических явлениях на основе 

нескольких источников информации, сопровождать выступление презентацией, учитывая особенно-

сти аудитории сверстников. 

 Более детально планируемые результаты обучения представлены в тематическом планирова-

нии.  

 

2. Содержание курса физики в 7-8 классах 

Физическое образование в основной школе должно обеспечить формирование у обучающихся 

представлений о научной картине мира – важного ресурса научно-технического прогресса, ознакомле-

ние обучающихся с физическими и астрономическими явлениями, основными принципами работы ме-

ханизмов, высокотехнологичных устройств и приборов, развитие компетенций в решении инженерно-

технических и научно-исследовательских задач. 



 

Содержание курса физики в 7 классе 

 

Введение (5 ч.) 

Физика – наука о природе. Физические явления. Физические свойства тел. Наблюдение и опи-

сание физических явлений. Физические величины. Измерения физических величин: длины, времени, 

температуры. Физические приборы. Точность и погрешность измерений. Международная система еди-

ниц. Физика и техника.  

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 1. Определение цены деления измерительного прибора 

 

Первоначальные сведения о строении вещества (5 ч.) 

Строение вещества. Опыты, доказывающие атомное строение вещества. Тепловое движение 

атомов и молекул. Броуновское движение. Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах. Взаимодей-

ствие частиц вещества. Агрегатные состояния вещества. Модели строения твердых тел, жидкостей и 

газов. Объяснение свойств газов, жидкостей и твердых тел на основе молекулярно-кинетических пред-

ставлений. 

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 2. Определение размеров малых тел. 

 

Взаимодействие тел (22 ч.) 

Механическое движение. Материальная точка как модель физического тела. Относительность 

механического движения. Физические величины, необходимые для описания движения и взаимосвязь 

между ними (траектория, путь, скорость, время движения). Равномерное и неравномерное движение. 

Графики зависимости пути и модуля скорости от времени движения. Инерция. Инертность тел. Взаи-

модействие тел. Масса тела. Измерение массы тела.  Плотность вещества. Сила. Единицы силы. Сила 

тяжести. Закон всемирного тяготения. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. Связь между силой тяже-

сти и массой тела. Сила тяжести на других планетах. Динамометр. Сложение двух сил, направленных 

по одной прямой. Равнодействующая сила. Сила трения. Трение скольжения. Трение покоя. Трение в 

природе и технике. Физическая природа небесных тел Солнечной системы. 

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 3. Измерение массы тела на рычажных весах. 

№ 4. Измерение объема тела. 

№ 5. Определение плотности твердого тела, измерение плотности жидкости. 

№ 6. Градуировка пружины и измерение сил динамометром. 

№ 7. Выяснение зависимости силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и при-

жимающей силы. 

 

 

Давление твердых тел, жидкостей и газов (20 ч.) 

Давление. Давление твердых тел. Единицы измерения давления. Способы изменения давления. 

Давление жидкостей и газов. Закон Паскаля. Давление жидкости на дно и стенки сосуда. Сообщающи-

еся сосуды. Вес воздуха. Атмосферное давление. Измерение атмосферного давления. Опыт Торри-

челли. Барометр-анероид. Манометр. Атмосферное давление на различных высотах. Гидравлические 

механизмы (пресс, насос). Давление жидкости и газа на погруженное в них тело. Архимедова сила. 

Плавание тел и судов. Воздухоплавание. 

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 8. Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело. 

№ 9. Выяснение условий плавания тела в жидкости. 

 

Работа и мощность. Энергия (13 ч.) 

Механическая работа. Мощность.  

Простые механизмы. Момент силы. Центр тяжести тела. Рычаг. Равновесие сил на рычаге. Ры-

чаги в технике, быту и природе. Подвижные и неподвижные блоки. Равенство работ при использова-

нии простых механизмов («Золотое правило механики»). Условия равновесия твердого тела, имеюще-

го закрепленную ось движения. Коэффициент полезного действия механизма. 

Энергия. Потенциальная и кинетическая энергия. Превращение одного вида механической 

энергии в другой. Закон сохранения полной механической энергии. 



Фронтальная лабораторная работа: 

10. Выяснение условия равновесия рычага. 

11. Определение КПД при подъеме тела по наклонной плоскости. 

 

Обобщающее повторение (3 ч.)  

  

Содержание курса физики в 8 классе 
Тепловые явления (22 ч.) 

Тепловое движение. Тепловое равновесие. Температура. Внутренняя энергия. Работа и теплопе-

редача. Теплопроводность. Конвекция. Излучение. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Рас-

чет количества теплоты при теплообмен. Закон сохранения и превращения энергии в механических и 

тепловых процессах. Плавление и отвердевание кристаллических тел. Удельная теплота плавления. 

Испарение и конденсация. Кипение. Влажность воздуха. Удельная теплота парообразования. Объясне-

ние изменения агрегатного состояния вещества на основе молекулярно-кинетических представлений. 

Преобразование энергии в тепловых машинах. Двигатель внутреннего сгорания. Паровая турбина. 

КПД теплового двигателя. Экологические проблемы использования тепловых машин.  

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 1. Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры. 

№ 2. Измерение удельной теплоемкости твердого тела. 

№ 3. Измерение влажности воздуха. 

 

Электрические явления (28 ч.) 

Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие заряженных тел. Провод-

ники, диэлектрики и полупроводники. Электрическое поле. Закон сохранения электрического заряда. 

Делимость электрического заряда. Электрон. Строение атома. Электрический ток. Действие электри-

ческого поля на электрические заряды. Источники тока. Электрическая цепь. Сила тока. Электриче-

ское напряжение. Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и па-

раллельное соединение проводников. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. 

Конденсатор. Правила безопасности при работе с электроприборами. 

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 4. Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках. 

№ 5. Измерение напряжения на различных участках электрической цепи. 

№ 6. Регулирование силы тока реостатом. 

№ 7. Измерение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра. 

№ 8. Измерение мощности и работы тока в электрической лампе. 

 

Электромагнитные явления (5 ч.) 

Опыт Эрстеда. Магнитное поле. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле катушки с то-

ком. Постоянные магниты. Магнитное поле постоянных магнитов. Магнитное поле Земли. Взаимодей-

ствие магнитов. Действие магнитного поля на проводник с током. Электрический двигатель. 

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 9. Сборка электромагнита и испытание его действия 

№ 10. Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели). 

 

Световые явления (10 ч.) 

Источники света. Прямолинейное распространение света. Видимое движение светил. Отраже-

ние света. Закон отражения света. Плоское зеркало. Преломление света. Закон преломления света. 

Линзы. Фокусное расстояние линзы. Оптическая сила линзы. Изображения, даваемые линзой. Глаз как 

оптическая система. Оптические приборы. 

Фронтальная лабораторная работа: 

№ 11. Получение изображения при помощи линзы. 

 

Обобщающее повторение (3 ч.)  
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у
к
и

 

и
 

те
х
н

и
к
и

, 
у
в
а
ж

е
н

и
е 

к
 

тв
о

р
ц

ам
 

н
а
у
к
и

, 
ч

у
в
с
тв

о
 

п
ат

р
и

о
ти

зм
а;

 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

са
м

о
-

ст
о

я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
-

р
ет

ен
и

и
 
зн

а
н

и
й

 
о

 
ф

и
зи

-

ч
ес

к
и

х
 

я
в
л
ен

и
я
х
: 

м
ех

а
-

н
и

ч
ес

к
и

х
, 

эл
ек

тр
и

ч
е
-

ск
и

х
, 

м
аг

н
и

тн
ы

х
, 

те
п

л
о

-

в
ы

х
, 

зв
у
к
о

в
ы

х
, 

св
ет

о
-

в
ы

х
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
е 

и
н

те
р

ес
ы

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
и

е 
с
п

о
со

б
н

о
ст

и
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
н

и
и

 
ф

и
зи

ч
е
-

ск
и

х
 
п

р
и

б
о

р
о

в
 
и

 
сп

о
со

-

б
о

в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

ф
и

зи
ч

е
-

ск
и

х
 

в
е
л

и
ч

и
н

 
(С

И
, 

с
та

-

р
и

н
н

ы
е
 

м
ер

ы
 

д
л
и

н
ы

, 

в
ес

а,
 о

б
ъ

ем
а)

; 

•
 

н
а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
 п

р
и

о
б

р
ет

а
ть

 з
н

а
-

н
и

я
 

о
 

сп
о

со
б

а
х
 

и
зм

ер
е-

н
и

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 в

е
л
и

ч
и

н
 

и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

й
 

зн
ач

и
-

м
о

ст
и

 
и

зу
ч

ен
н

о
го

 
м

ат
е
-

р
и

ал
а;

 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 
эк

с
п

е-

р
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
й

 
м

ет
о

д
 

и
сс

л
е
д

о
в
ан

и
я
; 

•
 

у
в
а
ж

и
те

л
ь
н

о
 

о
тн

о
-

си
ть

ся
 д

р
у
г 

к
 д

р
у
гу

 и
 к

 

у
ч

и
те

л
ю

. 

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
со

б
л
ю

д
а
ть

 
п

р
ав

и
л
а 

б
ез

о
п

а
сн

о
ст

и
 

и
 

о
х
р

ан
ы

 
тр

у
д

а 

п
р

и
 р

аб
о

те
 с

 у
ч

е
б

н
ы

м
 и

 л
а
б

о
р

ат
о

р
н

ы
м

 о
б

о
р

у
д

о
в
а
н

и
-

ем
; 

• 
п

о
н

и
м

а
ть

 
см

ы
сл

 
о

с
н

о
в
н

ы
х

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 

те
р

м
и

н
о

в
: 

ф
и

зи
ч

ес
к
о

е 
те

л
о

, 
ф

и
зи

ч
ес

к
о

е 
я
в
л
ен

и
е,

 ф
и

зи
ч

ес
к
ая

 в
е
-

л
и

ч
и

н
а,

 е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
; 

• 
п

о
н

и
м

а
ть

 р
о

л
ь
 э

к
с
п

ер
и

м
ен

та
 в

 п
о

л
у
ч

ен
и

и
 н

а
у
ч

н
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
; 

• 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 п

р
я
м

ы
е
 и

зм
ер

ен
и

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
: 

в
р

ем
я
, 

р
ас

ст
о

я
н

и
е,

 
те

м
п

ер
а
ту

р
а;

 
п

р
и

 
эт

о
м

 
в
ы

б
и

р
а
ть

 

о
п

ти
м

а
л
ь
н

ы
й

 
сп

о
со

б
 
и

зм
ер

ен
и

я
 
и

 
и

сп
о

л
ь
зо

в
ат

ь
 
п

р
о

-

ст
ей

ш
и

е 
м

ет
о

д
ы

 о
ц

е
н

к
и

 п
о

гр
еш

н
о

ст
ей

 и
зм

ер
ен

и
й

. 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 п
р

и
 в

ы
п

о
л

н
ен

и
и

 у
ч

е
б

н
ы

х
 з

ад
ач

 н
а
у
ч

-

н
о

-п
о

п
у
л
я
р

н
у
ю

 
л

и
те

р
ат

у
р

у
 

о
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
ен

и
я
х
, 

сп
р

ав
о

ч
н

ы
е 

м
ат

ер
и

а
л
ы

, 
р

ес
у
р

сы
 И

н
те

р
н

ет
. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
о

со
зн

а
ва

т
ь
 

ц
ен

н
о

ст
ь
 

н
а

уч
н
ы

х 
и

сс
ле

д
о

ва
н
и

й
, 

р
о

ль
 

ф
и

зи
к
и

 в
 р

а
сш

и
р

ен
и

и
 п

р
ед

ст
а

вл
ен

и
й

 о
б

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ем
 

м
и

р
е 

и
 е

е 
вк

ла
д

 в
 у

лу
ч
ш

ен
и

е 
к
а

ч
ес

т
ва

 ж
и

зн
и

; 

• 
ср

а
вн

и
ва

т
ь
 
т

о
ч
н
о

ст
ь
 
и

зм
е
р

ен
и

я
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
ве

ли
-

ч
и

н
 п

о
 в

ел
и

ч
и

н
е 

и
х 

о
т

н
о

си
т

ел
ь
н
о

й
 п

о
гр

еш
н
о

ст
и

 п
р
и
 

п
р

о
ве

д
ен

и
и

 п
р

я
м

ы
х 

и
зм

ер
ен

и
й

; 

• 
во

сп
р

и
н
и

м
а

т
ь
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и
ю

 ф
и

зи
ч
ес

к
о

го
 с

о
д

ер
ж

а
-

н
и

я
 

в 
н
а

уч
н
о

-п
о

п
ул

я
р

н
о

й
 

ли
т

ер
а

т
ур

е 
и

 
ср

ед
ст

ва
х 

м
а

сс
о

во
й

 
и

н
ф

о
р

м
а
ц

и
и
, 

к
р

и
т

и
ч
ес

к
и

 
о

ц
ен

и
ва

т
ь
 

п
о

лу
-

ч
ен

н
ую

 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
, 

а
н
а

ли
зи

р
уя

 
ее

 
со

д
ер

ж
а

н
и

е 
и
 

д
а

н
н
ы

е 
о

б
 и

ст
о

ч
н
и

к
е 

и
н
ф

о
р
м

а
ц

и
и

; 

•
 

со
зд

а
ва

т
ь
 
со

б
ст

ве
н
н
ы

е 
п

и
сь

м
ен

н
ы

е 
и

 
ус

т
н

ы
е 

со
-

о
б

щ
ен

и
я
 о

 ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

н
а

 о
сн

о
ве

 н
ес

к
о

ль
к
и

х 

и
ст

о
ч
н
и

к
о

в 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

со
п

р
о

во
ж

д
а

т
ь
 в

ы
ст

уп
ле

н
и

е 

п
р

ез
ен

т
а

ц
и

ей
, 

уч
и

т
ы

ва
я
 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 
а

уд
и

т
о

р
и
и
 

св
ер

ст
н
и

к
о

в.
 

•
 

и
сп

о
ль

зо
ва

т
ь
 
п

о
лу

ч
ен

н
ы

е 
н

а
вы

к
и

 
и

зм
ер

ен
и

й
 
в 

б
ы

-

т
у;

 

•
 

п
о

н
и

м
а

т
ь
 
р

о
ли

 
уч

ен
ы

х 
н
а

ш
ей

 
ст

р
а

н
ы

 
в 

р
а

зв
и

т
и

и
 

со
вр

ем
ен

н
о

й
 ф

и
зи

к
и

 и
 в

ли
я
н
и

и
 н

а
 т

ех
н
и

ч
ес

к
и

й
 и

 с
о

ц
и

-

а
ль

н
ы

й
 п

р
о

гр
ес

с.
 

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

п
о

ст
а
н

о
в
к
и

 

ц
ел

е
й

, 
п

л
ан

и
р

о
в
ан

и
я
; 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
и

м
и

 
м

о
д

ел
я
м

и
 

и
 р

еа
л
ь
н

ы
м

и
 о

б
ъ

е
к
та

м
и

, 
о

в
л
ад

ет
ь
 

р
ег

у
л
я
ти

в
н

ы
м

и
 

у
н

и
в
ер

са
л

ь
н

ы
м

и
 

д
ей

ст
в
и

я
м

и
 
д

л
я
 
о

б
ъ

я
с
н

е
н

и
я
 
я
в
л
е
-

н
и

й
 

п
р

и
р

о
д

ы
 

(р
ад

у
га

, 
за

тм
ен

и
е,

 

р
ас

ш
и

р
ен

и
е 

те
л
 п

р
и

 н
аг

р
ев

а
н

и
и

);
 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

эв
р

и
с
ти

ч
ес

к
и

м
и

 
м

ет
о

-

д
ам

и
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 п

р
о

б
л
ем

 (
п

ер
е-

х
о

д
 ж

и
д

к
о

ст
и

 в
 п

ар
 и

л
и

 в
 т

в
ер

д
о

е 

со
ст

о
я
н

и
е 

и
 
п

ер
ех

о
д

 
в
ещ

е
ст

в
а 

и
з 

тв
ер

д
о

го
 

со
ст

о
я
н

и
я
 

в
 

га
зо

о
б

р
аз

-

н
о

е,
 м

и
н

у
я
 ж

и
д

к
о

е)
; 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

ен
и

я
 

зн
ан

и
й

 
о

 

д
л

и
н

е,
 
о

б
ъ

ем
е,

 
в
р

ем
ен

и
, 

те
м

п
ер

а-

ту
р

е;
  

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
я
 з

н
ан

и
й

 п
р

и
 

о
п

р
ед

ел
е
н

и
и

 ц
ен

ы
 д

е
л
е
н

и
я
 и

 о
б

ъ
-

ем
а,

 п
о

ст
ан

о
в
к
и

 ц
е
л

и
, 

п
л
ан

и
р

о
в
а-

н
и

я
, 

са
м

о
к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

е
н

к
и

 
р

е-

зу
л
ь
та

то
в
 

св
о

ей
 

д
е
я
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

о
 

со
зд

ат
ел

я
х
 
со

в
р

ем
ен

н
ы

х
 
те

х
н

о
л
о

-

ги
ч

ес
к
и

х
 п

р
и

б
о

р
о

в
 и

 у
ст

р
о

й
ст

в
; 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 
ф

о
р

м
и

р
о

в
ат

ь
 

у
м

е
н

и
я
 

в
о

сп
р

и
н

и
-

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ер
аб

ат
ы

в
а
ть

 
и

н
ф

о
р

м
а-

ц
и

ю
 
в
 
с
и

м
в
о

л
и

ч
ес

к
о

й
 
ф

о
р

м
е 

п
р

и
 

п
ер

ев
о

д
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

; 

•
 
ф

о
р

м
и

р
о

в
ат

ь
 

у
м

е
н

и
я
 

в
о

сп
р

и
н

и
-

м
ат

ь
, 

п
ер

ер
аб

ат
ы

в
а
ть

 
и

 в
о

с
п

р
о

и
з-

в
о

д
и

ть
 и

н
ф

о
р

м
ац

и
ю

 в
 с

л
о

в
е
сн

о
й

 и
 

о
б

р
аз

н
о

й
 ф

о
р

м
е;

 

•
 
ф

о
р

м
и

р
о

в
ат

ь
 

н
ав

ы
к
и

 
са

м
о

ст
о

я
-

те
л
ь
н

о
го

 п
о

и
с
к
а,

 а
н

а
л

и
за

 и
 о

тб
о

р
а 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
 

с 
и

сп
о

л
ь
зо

в
ан

и
ем

 

И
н

те
р

н
е
та

, 
сп

р
а
в
о

ч
н

о
й

 
л
и

те
р

ат
у
-

р
ы

 д
л
я
 п

о
д

го
то

в
к
и

 п
р

ез
ен

та
ц

и
й

; 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 
 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ая
 

р
аб

о
та

 №
1

, 
о

п
ы

-

ты
, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 

и
 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

к
о

н
-

тр
о

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

№
 1

. 
  



•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
ы

р
аж

ат
ь
 

св
о

и
 

м
ы

сл
и

, 

сл
у
ш

а
ть

 
со

б
ес

е
д

н
и

к
а,

 
п

о
н

и
м

ат
ь
 

ег
о

 т
о

ч
к
у
 з

р
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
ат

ь
 с

в
о

ю
 

то
ч

к
у
 з

р
ен

и
я
, 

в
ес

ти
 д

и
ск

у
сс

и
ю

; 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

р
аб

о
та

ть
 

в
 

п
ар

е
 

п
р

и
 

и
зм

ер
ен

и
и

 
д

л
и

н
ы

, 
в
ы

со
ты

, 
ч

ас
то

-

ты
 п

у
л
ь
са

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

П
ер

в
о

н
а

ч
а

л
ь

н
ы

е 

св
ед

ен
и

я
 о

 с
т

р
о

ен
и

и
 

в
ещ

ес
т

в
а
 

5
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
к
 

п
р

ед
м

ет
у
, 

у
б

е
ж

д
е
н

н
о

ст
ь
 

в
 

п
о

зн
ав

ае
м

о
ст

и
 

п
р

и
р

о
-

д
ы

, 
са

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 в

 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 
п

р
ак

ти
ч

е-

ск
и

х
 у

м
е
н

и
й

; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

и
н

те
л
-

л
ек

ту
а
л
ь
н

ы
е 

и
 

тв
о

р
ч

е-

ск
и

е 
сп

о
со

б
н

о
ст

и
, 

р
аз

-

в
и

в
а
ть

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 
сп

о
со

б
-

н
о

ст
ь
 к

 с
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
-

м
у
 п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
ю

 н
о

в
ы

х
 

зн
ан

и
й

 
и

 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 

у
м

е
н

и
й

; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

ы
е 

о
тн

о
ш

ен
и

я
 д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

н
а
у
ч

и
ть

с
я
 
п

о
л
ь
зо

в
а
ть

-

ся
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
м

 

м
ет

о
д

о
м

 
и

сс
л
ед

о
в
а
н

и
я
 

п
р

и
 и

зм
ер

ен
и

и
 р

аз
м

ер
о

в
 

м
ал

ы
х
 т

е
л
; 

•
 

п
р

и
н

и
м

ат
ь
 

и
 

о
б

о
сн

о
-

в
ы

в
ат

ь
 

р
еш

ен
и

я
, 

са
м

о
-

ст
о

я
те

л
ь
н

о
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

св
о

и
х

 
д

е
й

-

ст
в
и

й
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

у
б

е
ж

-

д
ен

н
о

ст
ь
 
в
 
н

ео
б

х
о

д
и

м
о

-

ст
и

 р
аз

у
м

н
о

го
 и

с
п

о
л
ь
зо

-

в
ан

и
я
 д

о
ст

и
ж

е
н

и
й

 н
а
у
к
и

 

и
 т

е
х
н

о
л
о

ги
й

. 

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
п

о
н

и
м

а
ть

 п
р

и
р

о
д

у
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 я

в
л
ен

и
й

: 
р

ас
ш

и
р

ен
и

е
 

те
л
 
п

р
и

 
н

аг
р

ев
а
н

и
и

, 
д

и
ф

ф
у
зи

я
 
в
 
га

за
х
, 

ж
и

д
к
о

ст
я
х
 
и

 

тв
ер

д
ы

х
 т

е
л
ах

, 
см

ач
и

в
ан

и
е
 и

 н
ес

м
ач

и
в
ан

и
е 

те
л
 б

о
л
ь
-

ш
ая

 
с
ж

и
м

ае
м

о
ст

ь
 

га
зо

в
, 

м
ал

ая
 

с
ж

и
м

ае
м

о
ст

ь
 

ж
и

д
к
о

-

ст
ей

 и
 т

в
ер

д
ы

х
 т

е
л
; 

• 
ст

ав
и

ть
 
о

п
ы

ты
 
п

о
 
и

сс
л
ед

о
в
ан

и
ю

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 
я
в
л
е
-

н
и

й
 и

л
и

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 с

в
о

й
с
тв

 т
ел

 п
р

и
 и

зу
ч

ен
и

и
 с

к
о

р
о

-

ст
и

 п
р

о
те

к
а
н

и
я
 д

и
ф

ф
у
зи

и
 о

т 
те

м
п

ер
ат

у
р

ы
, 

и
сс

л
ед

о
в
а
-

н
и

я
 
за

в
и

си
м

о
ст

и
 
см

ач
и

в
ан

и
я
 

и
 

н
ес

м
ач

и
в
а
н

и
я
 

те
л

 
о

т 

ст
р

о
ен

и
я
 

в
ещ

ес
тв

а,
 

в
ы

я
в
л
е
н

и
я
 

ст
е
п

ен
и

 
с
ж

и
м

ае
м

о
ст

и
 

ж
и

д
к
о

ст
и

 
и

 
га

за
; 

п
р

и
 

эт
о

м
 

ф
о

р
м

у
л
и

р
о

в
ат

ь
 

п
р

о
б

л
е
-

м
у
/з

ад
ач

у
 
у
ч

е
б

н
о

го
 
эк

с
п

ер
и

м
ен

та
; 

п
р

о
в
о

д
и

ть
 
о

п
ы

т 
и

 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в
ат

ь
 в

ы
в
о

д
ы

. 

• 
п

о
н

и
м

а
ть

 р
о

л
ь
 э

к
сп

ер
и

м
ен

та
 в

 п
о

л
у
ч

е
н

и
и

 н
а
у
ч

н
о

й
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

и
; 

• 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 п

р
я
м

ы
е 

и
зм

ер
ен

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 в

е
л
и

ч
и

н
: 

р
ас

ст
о

я
н

и
е,

 
о

б
ъ

ем
, 

п
р

и
 

эт
о

м
 

в
ы

б
и

р
ат

ь
 

о
п

ти
м

ал
ь
н

ы
й

 

сп
о

со
б

 и
зм

ер
ен

и
я
 и

 и
с
п

о
л
ь
зо

в
ат

ь
 п

р
о

ст
е
й

ш
и

е 
м

ет
о

д
ы

 

о
ц

ен
к
и

 п
о

гр
еш

н
о

ст
ей

 и
зм

ер
ен

и
й

. 

• 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 
к
о

св
е
н

н
ы

е
 
и

зм
е
р

ен
и

я
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 
в
е
л
и

-

ч
и

н
: 

в
ы

ч
и

с
л
я
ть

 
зн

ач
ен

и
е 

в
ел

и
ч

и
н

ы
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

п
о

л
у
ч

е
н

н
ы

е 
р

ез
у
л
ь
та

ты
 

с
 

у
ч

ет
о

м
 

за
д

ан
н

о
й

 
то

ч
н

о
ст

и
 

и
зм

ер
ен

и
й

 п
р

и
 и

зм
ер

ен
и

и
 р

аз
м

ер
о

в
 м

ал
ы

х
 т

е
л
, 

о
б

ъ
е
-

м
а;

 

•
 
п

р
и

м
ен

я
ть

 з
н

а
н

и
я
 о

 с
тр

о
ен

и
и

 в
ещ

ес
тв

а 
и

 м
о

л
е
к
у
л
ы

 

н
а 

п
р

ак
ти

к
е;

 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 п

р
и

ем
ы

 п
о

ст
р

о
ен

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
м

о
д

е-

ле
й

, 
п

о
и

ск
а

 и
 ф

о
р

м
ул

и
р

о
вк

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ь
ст

в 
вы

д
ви

н
у-

т
ы

х 
ги

п
о

т
ез

 и
 т

ео
р

ет
и

ч
ес

к
и

х 
вы

во
д

о
в 

н
а

 о
сн

о
ве

 э
м

-

п
и

р
и
ч
ес

к
и

 у
ст

а
н
о

вл
ен

н
ы

х 
ф

а
к
т

о
в;

 

• 
ср

а
вн

и
ва

т
ь
 
т

о
ч
н
о

ст
ь
 
и

зм
ер

ен
и

я
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
ве

ли
-

ч
и

н
 п

о
 в

ел
и

ч
и

н
е 

и
х 

о
т

н
о

си
т

ел
ь
н
о

й
 п

о
гр

еш
н
о

ст
и

 п
р
и
 

п
р

о
ве

д
ен

и
и

 п
р

я
м

ы
х 

и
зм

ер
ен

и
й

; 

• 
са

м
о

ст
о

я
т

ел
ь
н
о

 п
р

о
во

д
и

т
ь 

к
о

св
ен

н
ы

е
 и

зм
ер

ен
и

я
 и

 

и
сс

ле
д

о
ва

н
и

я
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 
ве

ли
ч
и

н
 

с 
и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

ем
 

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 
о

в
л
ад

ет
ь
 

н
а
в
ы

к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

е
л

и
, 

п
л
а
н

и
-

р
о

в
ан

и
я
 х

о
д

а 
эк

сп
ер

и
м

ен
та

, 
са

м
о

-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

е
н

к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 р

аз
м

ер
о

в
 м

ал
ы

х
 т

ел
; 

•
 
о

в
л
ад

ет
ь
 

эв
р

и
с
ти

ч
ес

к
и

м
и

 
м

ет
о

-

д
ам

и
 р

еш
ен

и
я
 п

р
о

б
л
ем

, 
н

ав
ы

к
ам

и
 

о
б

ъ
я
сн

е
н

и
я
 я

в
л
ен

и
я
 д

и
ф

ф
у
зи

и
; 

•
 
о

в
л
ад

ет
ь
 

н
а
в
ы

к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

ен
и

я
 

зн
ан

и
й

 
о

 

в
за

и
м

о
д

ей
с
тв

и
и

 
м

о
л
ек

у
л
 

н
а 

п
р

и
-

м
ер

е 
и

зм
ен

ен
и

я
 

ф
о

р
м

ы
 

те
л
а 

п
р

и
 

р
ас

тя
ж

е
н

и
и

 
и

 
с
ж

ат
и

и
 

у
п

р
у
го

го
 

те
л
а,

 о
б

 а
гр

ег
ат

н
о

м
 с

о
ст

о
я
н

и
и

 в
е
-

щ
ес

тв
а 

н
а 

З
ем

л
е 

и
 п

л
ан

е
та

х
 С

о
л
-

н
еч

н
о

й
 с

и
ст

ем
ы

; 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 
о

в
л
ад

ет
ь
 

п
о

зн
ав

а
те

л
ь
н

ы
м

и
 

у
н

и
-

в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 
у
ч

е
б

н
ы

м
и

 
д

е
й

ст
в
и

я
-

м
и

 н
а 

п
р

и
м

ер
ах

 
ги

п
о

те
з 

д
л
я
 о

б
ъ

-

я
сн

е
н

и
я
 
ст

р
о

ен
и

я
 
в
ещ

ес
тв

а
 
и

 
м

о
-

л
ек

у
л
ы

, 
я
в
л
ен

и
я
 д

и
ф

ф
у
зи

и
 в

 г
аз

ах
, 

ж
и

д
к
о

ст
я
х
 и

 т
в
ер

д
ы

х
 т

ел
а
х

, 
в
за

и
-

м
о

д
ей

ст
в
и

я
 

м
о

л
е
к
у
л
 

и
 

эк
сп

ер
и

-

м
ен

та
л
ь
н

о
й

 
п

р
о

в
ер

к
и

 
в
ы

д
в
и

га
е-

м
ы

х
 г

и
п

о
те

з 
с 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 о
п

ы
то

в
; 

•
 
у
м

е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 

и
с
х
о

д
н

ы
м

и
 
ф

ак
та

м
и

 
и

 
ги

-

п
о

те
за

м
и

 д
л
я
 и

х
 о

б
ъ

я
с
н

е
н

и
я
, 

м
еж

-

д
у
 м

о
д

ел
я
м

и
 (

м
о

д
ел

ь
 б

р
о

у
н

о
в
ск

о
-

го
 д

в
и

ж
е
н

и
я
, 

м
о

л
ек

у
л
ы

 в
о

д
ы

, 
к
и

с-

л
о

р
о

д
а)

 и
 р

еа
л
ь
н

ы
м

и
 о

б
ъ

е
к
та

м
и

; 

•
 
у
м

е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

св
о

и
х
 

д
е
й

ст
в
и

й
 

п
р

и
 

и
зм

ен
ен

и
и

 
ф

о
р

м
ы

 
ж

и
д

к
о

ст
и

, 
о

б
-

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 

2
, 

о
п

ы
ты

, 
п

р
е-

зе
н

та
ц

и
и

 
и

 
д

о
-

к
л
ад

ы
, 

за
ч

ет
 

№
 

1
. 

  



р
а

зл
и

ч
н
ы

х 
сп

о
со

б
о

в 
и

зм
ер

ен
и

я
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 
ве

ли
ч
и

н
, 

вы
б

и
р

а
т

ь
 с

р
ед

ст
ва

 и
зм

ер
ен

и
я
 с

 у
ч
ет

о
м

 н
ео

б
хо

д
и

м
о

й
 

т
о

ч
н
о

ст
и

 
и

зм
ер

ен
и

й
, 

о
б

о
сн

о
вы

ва
т

ь
 

вы
б

о
р

 
сп

о
со

б
а
 

и
зм

ер
ен

и
я
, 

а
д

ек
ва

т
н
о

го
 п

о
ст

а
вл

ен
н
о

й
 з

а
д

а
ч
е,

 п
р
о

во
-

д
и

т
ь
 о

ц
ен

к
у 

д
о

ст
о

ве
р

н
о

ст
и
 п

о
лу

ч
ен

н
ы

х 
р

ез
ул

ь
т

а
т

о
в;

 

• 
во

сп
р

и
н
и

м
а

т
ь
 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и
ю

 
ф

и
зи

ч
ес

к
о

го
 
со

д
ер

ж
а

-

н
и

я
 

в 
н
а

уч
н
о

-п
о

п
ул

я
р

н
о

й
 

ли
т

ер
а

т
ур

е 
и

 
ср

ед
ст

ва
х 

м
а

сс
о

во
й

 
и

н
ф

о
р

м
а
ц

и
и
, 

к
р

и
т

и
ч
ес

к
и

 
о

ц
ен

и
ва

т
ь
 

п
о

лу
-

ч
ен

н
ую

 
и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

ю
, 

а
н
а

ли
зи

р
уя

 
ее

 
со

д
ер

ж
а

н
и

е 
и
 

д
а

н
н
ы

е 
о

б
 и

ст
о

ч
н
и

к
е 

и
н
ф

о
р
м

а
ц

и
и

; 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 п

о
лу

ч
ен

н
ы

е 
зн

а
н
и

я
 о

 с
п

о
со

б
а

х 
и

зм
ер

е-

н
и

я
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
ве

ли
ч
и

н
, 

о
 
д

и
ф

ф
уз

и
и

 
и

 
ск

о
р

о
ст

и
 
ее

 

п
р

о
т

ек
а

н
и

я
, 

о
 
вз

а
и

м
о

д
ей

ст
ви

и
 
м

о
ле

к
ул

, 
св

о
й

ст
в 

ве
-

щ
ес

т
в 

в 
р

а
зл

и
ч
н
ы

х 
а

гр
е
га

т
н
ы

х 
со

ст
о

я
н
и

я
х 

в 
п

о
вс

е-

д
н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 
(б

ы
т

, 
эк

о
ло

ги
я
, 

о
хр

а
н
а

 о
к
р
уж

а
ю

щ
ей

 

ср
ед

ы
),

 п
р

и
во

д
и

т
ь
 п

р
и

м
ер

ы
. 

н
ар

у
ж

ен
и

и
 в

о
зд

у
х
а 

в
 о

к
р

у
ж

аю
щ

ем
 

п
р

о
ст

р
ан

ст
в
е
; 

•
 
о

в
л
ад

ет
ь
 

п
о

зн
ав

а
те

л
ь
н

ы
м

и
 

у
н

и
-

в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 
у
ч

е
б

н
ы

м
и

 
д

е
й

ст
в
и

я
-

м
и

 
п

р
и

 
со

ст
ав

л
е
н

и
и

 
ср

ав
н

и
те

л
ь
-

н
ы

х
 т

аб
л
и

ц
; 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 
р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 
у
м

е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 

и
 

п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 
и

н
ф

о
р

м
а-

ц
и

ю
 

в
 

с
л
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
-

м
ах

, 
в
ы

р
аж

ат
ь
 

св
о

и
 

м
ы

сл
и

, 
сл

у
-

ш
ат

ь
 
со

б
ес

ед
н

и
к
а,

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 
ег

о
 

то
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
ат

ь
 

св
о

ю
 

то
ч

к
у
 з

р
ен

и
я
, 

в
ес

ти
 д

и
ск

у
сс

и
ю

; 

•
 
у
м

е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е
 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
т

ел
 

2
2
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 
зн

а
н

и
й

 
о

 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
о

м
 

д
в
и

ж
е
-

н
и

и
, 

о
 

в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в
и

и
 

те
л
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
у
м

е
-

н
и

я
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

ст
и

м
у
л

и
р

о
в
ат

ь
 

и
с-

п
о

л
ь
зо

в
ан

и
е 

эк
с
п

ер
и

-

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 
м

ет
о

д
а 

и
с
-

п
о

л
ь
зо

в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 р

ав
н

о
м

ер
н

о
го

 и
 н

е
-

р
ав

н
о

м
ер

н
о

го
 д

в
и

ж
е
н

и
я
, 

ск
о

р
о

ст
и

 д
в
и

ж
е
н

и
я
 т

е
л
; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 м

ех
ан

и
ч

ес
к
о

го
 д

в
и

-

ж
ен

и
я
, 

в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в
и

я
 

те
л
; 

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 м

ех
а
н

и
ч

ес
к
и

е
 я

в
л
ен

и
я
 и

 о
б

ъ
я
сн

я
ть

 н
а
 

о
сн

о
в
е 

и
м

ею
щ

и
х
ся

 
зн

ан
и

й
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

с
в
о

й
ст

в
а 

и
л

и
 

у
сл

о
в
и

я
 п

р
о

те
к
ан

и
я
 э

ти
х
 я

в
л
ен

и
й

: 
м

ех
ан

и
ч

ес
к
о

е 
д

в
и

-

ж
ен

и
е,

 р
ав

н
о

м
ер

н
о

е 
и

 н
ер

ав
н

о
м

ер
н

о
е 

д
в
и

ж
е
н

и
е,

 о
тн

о
-

си
те

л
ь
н

о
ст

ь
 м

е
х
ан

и
ч

ес
к
о

го
 д

в
и

ж
е
н

и
я
, 

и
н

ер
ц

и
я
, 

в
за

и
-

м
о

д
ей

ст
в
и

е 
те

л
, 

в
се

м
и

р
н

о
е 

тя
го

те
н

и
е;

 

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 и
зу

ч
е
н

н
ы

е 
св

о
й

с
тв

а 
те

л
 и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 

я
в
л
е
н

и
я
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
е
ск

и
е 

в
е
л
и

ч
и

н
ы

: 
п

у
ть

, 
ск

о
-

р
о

ст
ь
, 

м
ас

са
 т

ел
а,

 п
л
о

тн
о

ст
ь
 в

ещ
ес

тв
а,

 с
и

л
а
 (

си
л
а 

тя
-

ж
ес

ти
, 

си
л
а 

у
п

р
у
го

ст
и

, 
си

л
а 

тр
ен

и
я
);

 
п

р
и

 
о

п
и

са
н

и
и

 

п
р

ав
и

л
ь
н

о
 

тр
ак

то
в
а
ть

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

й
 

см
ы

сл
 

и
сп

о
л
ь
зу

е
-

м
ы

х
 в

е
л
и

ч
и

н
, 

и
х
 о

б
о

зн
ач

ен
и

я
 и

 е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
, 

н
ах

о
д

и
ть

 ф
о

р
м

у
л
ы

, 
с
в
я
зы

в
а
ю

щ
и

е 
д

ан
н

у
ю

 ф
и

зи
ч

ес
к
у
ю

 

в
ел

и
ч

и
н

у
 с

 д
р

у
ги

м
и

 в
ел

и
ч

и
н

ам
и

, 
в
ы

ч
и

с
л
я
ть

 з
н

ач
е
н

и
е
 

ф
и

зи
ч

ес
к
о

й
 в

е
л
и

ч
и

н
ы

; 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 с

в
о

й
с
тв

а
 т

е
л

, 
м

ех
ан

и
ч

ес
к
и

е 
я
в
л
е
н

и
я
 

и
 п

р
о

ц
ес

сы
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

: 
за

к
о

н
 в

се
-

м
и

р
н

о
го

 
тя

го
те

н
и

я
, 

за
к
о

н
 

Г
у
к
а;

 
п

р
и

 
эт

о
м

 
р

аз
л

и
ч

ат
ь
 

сл
о

в
ес

н
у
ю

 
ф

о
р

м
у
л
и

р
о

в
к
у
 

за
к
о

н
а 

и
 

ег
о

 
м

ат
ем

ат
и

ч
е
-

ск
о

е 
в
ы

р
аж

ен
и

е;
  

• 
р

аз
л
и

ч
ат

ь
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

п
р

и
зн

ак
и

 
и

зу
ч

ен
н

ы
х
 

ф
и

зи
ч

е
-

ск
и

х
 м

о
д

ел
е
й

: 
м

ат
ер

и
а
л
ь
н

ая
 т

о
ч

к
а;

 

•
 
р

еш
ат

ь
 з

ад
ач

и
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

 (
за

к
о

н
 

Г
у
к
а)

 и
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
 

(п
у
ть

, 
ск

о
р

о
ст

ь
, 

в
р

ем
я
, 

м
а
сс

а 
те

л
а,

 
п

л
о

тн
о

с
ть

 
в
ещ

е
-

ст
в
а,

 о
б

ъ
ем

 т
ел

а,
 с

и
л
а 

у
п

р
у
го

ст
и

, 
р

ав
н

о
д

ей
с
тв

у
ю

щ
а
я
 

д
в
у
х
 с

и
л
, 

н
а
п

р
ав

л
ен

н
ы

х
 п

о
 о

д
н

о
й

 п
р

я
м

о
й

):
 н

а 
о

сн
о

в
е
 

ан
ал

и
за

 
у
сл

о
в
и

я
 з

ад
ач

и
 з

ап
и

сы
в
ат

ь
 к

р
ат

к
о

е 
у
сл

о
в
и

е,
 

в
ы

д
ел

я
ть

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
е
л

и
ч

и
н

ы
, 

за
к
о

н
ы

 
и

 
ф

о
р

м
у
л
ы

, 

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
ан

и
й

 
о

 

д
в
и

ж
е
н

и
и

 
те

л
 

н
а 

о
сн

о
в
а
н

и
и

 
л
и

ч
-

н
ы

х
 

н
аб

л
ю

д
е
н

и
й

, 
п

р
а
к
ти

ч
ес

к
о

го
 

о
п

ы
та

, 
п

о
н

и
м

а
н

и
я
 р

аз
л

и
ч

и
й

 м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
«
р

а
в
н

о
-

м
ер

н
о

е 
д

в
и

ж
ен

и
е
»
 

и
 

р
е
ал

ь
н

ы
м

 

д
в
и

ж
е
н

и
ем

 т
е
л
 в

 о
к
р

у
ж

аю
щ

ем
 м

и
-

р
е;

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

эв
р

и
с
ти

ч
ес

к
и

м
и

 
м

ет
о

-

д
ам

и
 р

еш
ен

и
я
 п

р
о

б
л
ем

; 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 
р

аб
о

ты
 

№
 3

,4
,5

,6
,7

, 
о

п
ы

-

ты
, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 

и
 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

к
о

н
-

тр
о

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

№
 2

, 
за

ч
ет

 №
 2

. 
  



н
ео

б
х
о

д
и

м
ы

е 
д

л
я
 

ее
 

р
еш

е
н

и
я
, 

п
р

о
в
о

д
и

ть
 

р
ас

ч
ет

ы
 

и
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 р

еа
л
ь
н

о
ст

ь
 
п

о
л

у
ч

ен
н

о
го

 з
н

ач
е
н

и
я
 ф

и
зи

ч
е-

ск
о

й
 в

е
л
и

ч
и

н
ы

; 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 з

н
а

н
и

я
 о

 м
ех

а
н
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

в 
п

о
-

вс
ед

н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 д

ля
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 б

ез
о

п
а
сн

о
ст

и
 п

р
и
 

о
б

р
а

щ
ен

и
и
 с

 п
р

и
б
о

р
а

м
и

 и
 т

ех
н
и

ч
ес

к
и

м
и

 у
ст

р
о

й
ст

ва
-

м
и

, 
д

ля
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 н

о
р

м
 э

к
о

ло
-

ги
ч
ес

к
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
 п

р
и

во
д

и
т

ь 

п
р

и
м

ер
ы

 
п

р
а

к
т

и
ч
ес

к
о

го
 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

я
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 

зн
а

н
и

й
 о

 м
ех

а
н
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

к
о

н
а

х;
  

• 
р

а
зл

и
ч
а

т
ь
 

гр
а

н
и

ц
ы

 
п
р

и
м

ен
и

м
о

ст
и

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

-

к
о

н
о

в,
 п

о
н
и

м
а

т
ь 

вс
ео

б
щ

и
й
 х

а
р

а
к
т

ер
 ф

ун
д

а
м

ен
т

а
ль

-

н
ы

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
к
о

н
 в

се
м

и
р

н
о

го
 т

я
го

т
ен

и
я
) 

и
 о

гр
а

н
и

-

ч
ен

н
о

ст
ь
 и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

я
 ч

а
ст

н
ы

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
к
о

н
 Г

ук
а

 

и
 д

р
.)

; 

• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 
м

о
д

ел
ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь 
п

р
о

б
ле

м
у 

к
а

к
 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

и
м

ею
щ

и
хс

я
 з

н
а

н
и

й
 п

о
 м

ех
а

н
и

к
е 

с 
и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

ем
 м

а
-

т
ем

а
т

и
ч
ес

к
о

го
 а

п
п

а
р
а

т
а

, 
т

а
к
 и

 п
р
и

 п
о

м
о

щ
и

 м
ет

о
д

о
в 

о
ц

ен
к
и

. 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 о

 в
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

и
 т

ел
 с

 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
е
та

; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

п
о

зн
ав

а
те

л
ь
н

ы
м

и
 

у
н

и
-

в
ер

са
л
ь
н

ы
м

и
 

у
ч

е
б

н
ы

м
и

 
д

е
й

ст
в
и

я
-

м
и

 
п

р
и

 
со

ст
ав

л
ен

и
и

 
ср

ав
н

и
те

л
ь
-

н
ы

х
 т

аб
л
и

ц
; 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

Д
а

в
л

ен
и

е 
т

в
ер

д
ы

х
 

т
ел

, 
ж

и
д

к
о

ст
ей

 
и

 

г
а

зо
в

 

2
0
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 
зн

а
н

и
й

 
о

 

д
ав

л
е
н

и
и

 
тв

ер
д

ы
х
 

те
л
, 

ж
и

д
к
о

ст
е
й

 
и

 
га

зо
в
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
у
м

е
н

и
я
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 
эк

с
п

е-

р
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
й

 
м

ет
о

д
 

и
сс

л
е
д

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

-

ч
ен

и
и

 д
ав

л
ен

и
я
; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 м

ех
а
н

и
ч

ес
к
и

е
 я

в
л
ен

и
я
 и

 о
б

ъ
я
сн

я
ть

 н
а
 

о
сн

о
в
е 

и
м

ею
щ

и
х
ся

 
зн

ан
и

й
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

с
в
о

й
ст

в
а 

и
л

и
 

у
сл

о
в
и

я
 
п

р
о

те
к
ан

и
я
 
эт

и
х
 
я
в
л
е
н

и
й

: 
ат

м
о

сф
ер

н
о

е 
д

ав
-

л
ен

и
е,

 
п

ер
ед

ач
а 

д
а
в
л
е
н

и
я
 

тв
ер

д
ы

м
и

 
те

л
ам

и
, 

ж
и

д
к
о

-

ст
я
м

и
 и

 г
аз

ам
и

, 
ат

м
о

сф
ер

н
о

е 
д

ав
л
ен

и
е,

 п
л
а
в
ан

и
е 

те
л
, 

в
о

зд
у
х
о

п
л
ав

ан
и

е,
 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
е
 

у
р

о
в
н

я
 

ж
и

д
к
о

с
ти

 
в
 

со
о

б
щ

аю
щ

и
х
ся

 
со

с
у
д

а
х
, 

с
у
щ

ес
тв

о
в
ан

и
е 

в
о

зд
у
ш

н
о

й
 

о
б

о
л
о

ч
к
и

 
З

ем
л

и
, 

сп
о

со
б

ы
 
у
в
е
л
и

ч
е
н

и
я
 
и

 
у
м

ен
ь
ш

ен
и

я
 

д
ав

л
е
н

и
я
; 

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 и
зу

ч
е
н

н
ы

е 
св

о
й

с
тв

а 
те

л
 и

 м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 

я
в
л
е
н

и
я
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

: 
д

ав
л
ен

и
е,

 

те
м

п
ер

ат
у
р

а,
 п

л
о

щ
ад

ь
 о

п
о

р
ы

, 
о

б
ъ

ем
, 

си
л
а,

 п
л
о

тн
о

ст
ь
; 

п
р

и
 

о
п

и
са

н
и

и
 

п
р

ав
и

л
ь
н

о
 

тр
ак

то
в
ат

ь
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 

см
ы

сл
 и

сп
о

л
ь
зу

ем
ы

х
 в

е
л
и

ч
и

н
, 

и
х
 о

б
о

зн
ач

е
н

и
я
 и

 е
д

и
-

н
и

ц
ы

 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

н
а
х
о

д
и

ть
 

ф
о

р
м

у
л
ы

, 
св

я
зы

в
а
ю

щ
и

е
 

д
ан

н
у
ю

 ф
и

зи
ч

ес
к
у
ю

 в
ел

и
ч

и
н

у
 с

 д
р

у
ги

м
и

 в
е
л
и

ч
и

н
ам

и
, 

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
ан

и
й

 
о

 

д
ав

л
е
н

и
и

 т
в
ер

д
ы

х
 т

ел
, 

ж
и

д
к
о

ст
ей

, 

га
зо

в
 н

а 
о

сн
о

в
а
н

и
и

 л
и

ч
н

ы
х
 н

аб
л
ю

-

д
ен

и
й

; 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 
р

аб
о

ты
 

№
 

8
,9

, 
о

п
ы

ты
, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 
и

 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

за
ч

ет
 

№
 3

. 
  



м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 

д
ав

л
ен

и
я
 

тв
ер

д
ы

х
 

те
л
, 

ж
и

д
к
о

ст
ей

 и
 г

аз
о

в
; 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
о

й
 в

е
л
и

ч
и

н
ы

; 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 с

в
о

й
с
тв

а
 т

е
л

, 
м

ех
ан

и
ч

ес
к
и

е 
я
в
л
е
н

и
я
 

и
 п

р
о

ц
ес

сы
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

: 
за

к
о

н
 П

ас
-

к
ал

я
, 

за
к
о

н
 А

р
х

и
м

ед
а;

 п
р

и
 э

то
м

 р
аз

л
и

ч
ат

ь
 с

л
о

в
ес

н
у
ю

 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в
к
у
 з

ак
о

н
а 

и
 е

го
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о

е 
в
ы

р
аж

е-

н
и

е;
  

• 
р

еш
ат

ь
 з

ад
ач

и
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

 (
за

к
о

н
 

П
ас

к
ал

я
, 

за
к
о

н
 
А

р
х

и
м

ед
а)

 
и

 ф
о

р
м

у
л
ы

, 
с
в
я
зы

в
аю

щ
и

е
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
 

(м
ас

са
 

те
л
а,

 
п

л
о

тн
о

ст
ь
 

в
ещ

е
-

ст
в
а,

 с
и

л
а,

 д
ав

л
ен

и
е,

 д
а
в
л
е
н

и
е 

н
а 

д
н

о
 и

 с
те

н
к
и

 с
о

с
у
-

д
а)

: 
н

а 
о

сн
о

в
е 

а
н

а
л
и

за
 

у
с
л
о

в
и

я
 

за
д

ач
и

 
за

п
и

сы
в
ат

ь
 

к
р

ат
к
о

е 
у
с
л
о

в
и

е,
 в

ы
д

е
л
я
ть

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

, 
за

-

к
о

н
ы

 и
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
н

ео
б

х
о

д
и

м
ы

е 
д

л
я
 е

е 
р

еш
ен

и
я
, 

п
р

о
-

в
о

д
и

ть
 р

ас
ч

ет
ы

 и
 о

ц
е
н

и
в
а
ть

 р
еа

л
ь
н

о
ст

ь
 п

о
л

у
ч

е
н

н
о

го
 

зн
ач

ен
и

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
о

й
 в

ел
и

ч
и

н
ы

. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 з

н
а

н
и

я
 о

 м
ех

а
н
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

в 
п

о
-

вс
ед

н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 д

ля
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 б

ез
о

п
а
сн

о
ст

и
 п

р
и
 

о
б

р
а

щ
ен

и
и
 с

 п
р

и
б
о

р
а

м
и

 и
 т

ех
н
и

ч
ес

к
и

м
и

 у
ст

р
о

й
ст

ва
-

м
и

, 
д

ля
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 н

о
р

м
 э

к
о

ло
-

ги
ч
ес

к
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
 п

р
и

во
д

и
т

ь 

п
р

и
м

ер
ы

 
п

р
а

к
т

и
ч
ес

к
о

го
 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

я
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 

зн
а

н
и

й
 о

 м
ех

а
н
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

е
н
и

я
х 

и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

к
о

н
а

х;
 

п
р

и
м

ер
ы

 
и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

я
 

во
зо

б
н
о

вл
я
ем

ы
х 

и
ст

о
ч
н
и

к
о

в 

эн
ер

ги
и

; 
 

• 
р

а
зл

и
ч
а

т
ь
 

гр
а

н
и

ц
ы

 
п
р

и
м

ен
и

м
о

ст
и

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

-

к
о

н
о

в,
 

п
о

н
и

м
а

т
ь
 

о
гр

а
н
и
ч
ен

н
о

ст
ь
 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

я
 

ч
а

ст
н
ы

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
к
о

н
 А

р
хи

м
ед

а
 и

 д
р

.)
; 

• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 
м

о
д

ел
ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь 
п

р
о

б
ле

м
у 

к
а

к
 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

и
м

ею
щ

и
хс

я
 з

н
а

н
и

й
 п

о
 м

ех
а

н
и

к
е 

с 
и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

ем
 м

а
-

т
ем

а
т

и
ч
ес

к
о

го
 а

п
п

а
р
а

т
а

, 
т

а
к
 и

 п
р
и

 п
о

м
о

щ
и

 м
ет

о
д

о
в 

о
ц

ен
к
и

. 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 о

 д
ав

л
е
н

и
и

 т
в
ер

д
ы

х
 т

ел
, 

ж
и

д
к
о

ст
е
й

, 
га

зо
в
 

с 
п

о
м

о
щ

ь
ю

 
И

н
-

те
р

н
ет

а;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 о

ц
е
н

и
в
ат

ь
 р

ез
у
л

ь
та

ты
 

св
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

Р
а

б
о
т

а
 и

 м
о

щ
н

о
ст

ь
. 

Э
н

ер
г
и

я
 

1
3
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 
зн

а
н

и
й

, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
у
м

е
н

и
я
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

ст
и

м
у
л

и
р

о
в
ат

ь
 

и
с-

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 м

е
х
ан

и
ч

ес
к
и

е 
я
в
л
е
н

и
я
 и

 о
б

ъ
я
с
н

я
ть

 н
а
 

о
сн

о
в
е 

и
м

ею
щ

и
х
ся

 
зн

ан
и

й
 

о
сн

о
в
н

ы
е 

с
в
о

й
ст

в
а 

и
л

и
 

у
сл

о
в
и

я
 п

р
о

те
к
а
н

и
я
 э

ти
х
 я

в
л
ен

и
й

: 
р

ав
н

о
в
ес

и
е
 т

в
ер

д
ы

х
 

те
л
, 

и
м

ею
щ

и
х

 
за

к
р

еп
л
ен

н
у

ю
 

о
сь

 
в
р

ащ
ен

и
я
, 

п
р

ев
р

а-

щ
ен

и
е 

о
д

н
о

го
 в

и
д

а 
к
и

н
ет

и
ч

ес
к
о

й
 э

н
ер

ги
и

 в
 д

р
у
го

й
; 

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 и
зу

ч
ен

н
ы

е 
св

о
й

с
тв

а 
те

л
 и

 м
ех

а
н

и
ч

ес
к
и

е
 

я
в
л
е
н

и
я
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
: 

с
и

л
а,

 к
и

н
е
-

ти
ч

ес
к
а
я
 
эн

ер
ги

я
, 

п
о

те
н

ц
и

а
л
ь
н

а
я
 
эн

ер
ги

я
, 

м
ех

а
н

и
ч

е
-

ск
ая

 
р

аб
о

та
, 

м
е
х
ан

и
ч

ес
к
ая

 
м

о
щ

н
о

ст
ь
, 

К
П

Д
 

п
р

и
 

со
-

в
ер

ш
ен

и
и

 
р

аб
о

ты
 

с 
и

с
п

о
л

ь
зо

в
ан

и
ем

 
п

р
о

ст
о

го
 

м
ех

а-

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
а
н

и
й

 
н

а
 

о
сн

о
в
ан

и
и

 
л

и
ч

н
ы

х
 

н
а
б

л
ю

д
ен

и
й

, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
о

го
 о

п
ы

та
; 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 
р

аб
о

ты
 

№
 
1

0
,1

1
, 

о
п

ы
ты

, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 
и

 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

за
ч

ет
 

№
 4

. 



п
о

л
ь
зо

в
ан

и
е 

эк
с
п

ер
и

-

м
ен

та
л
ь
н

о
го

 
м

ет
о

д
а 

и
с
-

п
о

л
ь
зо

в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 

п
р

о
ст

ы
х
 

м
ех

ан
и

з-

м
о

в
; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 

р
аб

о
ты

, 
м

о
щ

н
о

ст
и

, 

эн
ер

ги
и

; 

н
и

зм
а;

 
п

р
и

 
о

п
и

са
н

и
и

 
п

р
ав

и
л
ь
н

о
 

тр
ак

то
в
а
ть

 
ф

и
зи

ч
е
-

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 и

с
п

о
л
ь
зу

ем
ы

х
 в

ел
и

ч
и

н
, 

и
х

 о
б

о
зн

ач
ен

и
я
 и

 

ед
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
, 

н
а
х
о

д
и

ть
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е
 

д
ан

н
у
ю

 ф
и

зи
ч

ес
к
у
ю

 в
ел

и
ч

и
н

у
 с

 д
р

у
ги

м
и

 в
е
л
и

ч
и

н
ам

и
, 

в
ы

ч
и

сл
я
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
о

й
 в

е
л
и

ч
и

н
ы

; 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 с

в
о

й
с
тв

а 
те

л
, 

м
ех

ан
и

ч
ес

к
и

е 
я
в
л
е
н

и
я
 

и
 п

р
о

ц
ес

сы
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

: 
за

к
о

н
 с

о
-

х
р

ан
е
н

и
я
 

эн
ер

ги
и

; 
п

р
и

 
эт

о
м

 
р

аз
л
и

ч
ат

ь
 

с
л
о

в
ес

н
у
ю

 

ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в
к
у
 з

ак
о

н
а 

и
 е

го
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о

е 
в
ы

р
аж

е-

н
и

е;
  

•
 

р
еш

ат
ь
 з

ад
ач

и
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

 (
за

к
о

н
 

со
х
р

ан
ен

и
я
 э

н
ер

ги
и

) 
и

 ф
о

р
м

у
л
ы

, 
св

я
зы

в
а
ю

щ
и

е 
ф

и
зи

-

ч
ес

к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
 (

к
и

н
ет

и
ч

е
ск

ая
 э

н
ер

ги
я
, 

п
о

те
н

ц
и

а
л
ь
-

н
ая

 э
н

ер
ги

я
, 

м
ех

а
н

и
ч

ес
к
ая

 р
аб

о
та

, 
м

ех
ан

и
ч

ес
к
ая

 м
о

щ
-

н
о

ст
ь
, 

К
П

Д
 п

р
о

ст
о

го
 м

ех
а
н

и
зм

а,
 у

с
л
о

в
и

е 
р

ав
н

о
в
ес

и
я
 

си
л
 н

а 
р

ы
ч

аг
е,

 м
о

м
ен

т 
си

л
ы

):
 н

а 
о

сн
о

в
е 

ан
а
л
и

за
 у

сл
о

-

в
и

я
 з

а
д

ач
и

 з
а
п

и
сы

в
ат

ь
 к

р
ат

к
о

е 
у
сл

о
в
и

е,
 в

ы
д

ел
я
ть

 ф
и

-

зи
ч

ес
к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
, 

за
к
о

н
ы

 и
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
н

ео
б

х
о

д
и

м
ы

е 

д
л
я
 
ее

 
р

еш
ен

и
я
, 

п
р

о
в
о

д
и

ть
 
р

ас
ч

ет
ы

 
и

 
о

ц
е
н

и
в
ат

ь
 
р

е
-

ал
ь
н

о
ст

ь
 п

о
л

у
ч

ен
н

о
го

 з
н

ач
е
н

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
о

й
 в

е
л

и
ч

и
н

ы
. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 з

н
а

н
и

я
 о

 м
ех

а
н
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

в 
п

о
-

вс
ед

н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 д

ля
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 б

ез
о

п
а
сн

о
ст

и
 п

р
и
 

о
б

р
а

щ
ен

и
и
 с

 п
р

и
б
о

р
а

м
и

 и
 т

ех
н
и

ч
ес

к
и

м
и

 у
ст

р
о

й
ст

ва
-

м
и

, 
д

ля
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 н

о
р

м
 э

к
о

ло
-

ги
ч
ес

к
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
 п

р
и

во
д

и
т

ь 

п
р

и
м

ер
ы

 
п

р
а

к
т

и
ч
ес

к
о

го
 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

я
 

ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 

зн
а

н
и

й
 о

 м
ех

а
н
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

к
о

н
а

х;
  

• 
р

а
зл

и
ч
а

т
ь
 
гр

а
н
и

ц
ы

 
п

р
и

м
ен

и
м

о
ст

и
 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

-

к
о

н
о

в,
 п

о
н
и

м
а

т
ь 

вс
ео

б
щ

и
й
 х

а
р

а
к
т

ер
 ф

ун
д

а
м

ен
т

а
ль

-

н
ы

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
к
о

н
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 м

ех
а

н
и

ч
ес

к
о

й
 э

н
ер

ги
и

);
 

• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 
м

о
д

ел
ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь 
п

р
о

б
ле

м
у 

к
а

к
 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

и
м

ею
щ

и
хс

я
 з

н
а

н
и

й
 п

о
 м

ех
а

н
и

к
е 

с 
и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

ем
 м

а
-

т
ем

а
т

и
ч
ес

к
о

го
 а

п
п

а
р
а

т
а

, 
т

а
к
 и

 п
р
и

 п
о

м
о

щ
и

 м
ет

о
д

о
в 

о
ц

ен
к
и
 

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

о
 

ск
о

р
о

ст
и

 
д

в
и

ж
е
н

и
я
 

те
л
 с

 п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
ет

а
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

О
б

о
б
щ

а
ю

щ
ее

 
п

о
-

в
т

о
р

ен
и

е 

3
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 
у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

 
Р

е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

И
то

го
в
ая

 
к
о

н
-

тр
о

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 
и

 

д
о

к
л
а
д

ы
 



и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
. 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 с

 п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
ет

а;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 

у
м

е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

 

Т
ем

а
т
и

ч
ес

к
о
е 

п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е 

8
 к

л
а
сс

 

Н
а

зв
а

н
и

е 
р

а
зд

ел
о

в
, 

т
ем

 

К
о

л
-в

о
 

ч
а

со
в

 

П
л

а
н

и
р

у
ем

ы
е 

р
ез

у
л

ь
т

а
т

ы
 

К
о

н
т

р
о

л
ь

 
л

и
ч

н
о

ст
н

ы
е 

п
р

ед
м

ет
н

ы
е 

м
ет

а
п

р
ед

м
ет

н
ы

е 

Т
еп

л
о

в
ы

е 
я

в
л

ен
и

я
 

2
2
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 
зн

а
н

и
й

 
о

 

те
п

л
о

в
ы

х
 я

в
л
е
н

и
я
х
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 
эк

с
п

е-

р
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
й

 
м

ет
о

д
 

и
сс

л
е
д

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

-

ч
ен

и
и

 
те

п
л
о

в
ы

х
 

я
в
л
е
-

н
и

й
; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 т

е
п

л
о

в
ы

е 
я
в
л
е
н

и
я
 и

 о
б

ъ
я
с
н

я
ть

 н
а 

б
аз

е
 

и
м

ею
щ

и
х
ся

 
зн

а
н

и
й

 
о

сн
о

в
н

ы
е 

св
о

й
ст

в
а 

и
л

и
 

у
с
л
о

в
и

я
 

п
р

о
те

к
ан

и
я
 э

ти
х
 я

в
л
ен

и
й

: 
д

и
ф

ф
у
зи

я
, 

и
зм

е
н

ен
и

е 
о

б
ъ

е-

м
а 

те
л
 п

р
и

 н
аг

р
ев

а
н

и
и

 (
о

х
л

аж
д

е
н

и
и

),
 б

о
л
ь
ш

а
я
 с

ж
и

м
а-

ем
о

ст
ь
 г

аз
о

в
, 

м
ал

ая
 с

ж
и

м
ае

м
о

ст
ь
 ж

и
д

к
о

с
те

й
 и

 т
в
ер

д
ы

х
 

те
л
; 

те
п

л
о

в
о

е 
р

ав
н

о
в
ес

и
е,

 
и

с
п

ар
ен

и
е,

 
к
о

н
д

е
н

са
ц

и
я
, 

п
л
а
в
л
е
н

и
е,

 
к
р

и
с
та

л
л
и

за
ц

и
я
, 

к
и

п
е
н

и
е,

 
в
л
а
ж

н
о

с
ть

 
в
о

з-

д
у
х
а,

 
р

аз
л
и

ч
н

ы
е 

сп
о

со
б

ы
 

те
п

л
о

п
ер

ед
ач

и
 

(т
еп

л
о

п
р

о
-

в
о

д
н

о
ст

ь
, 

к
о

н
в
ек

ц
и

я
, 

и
зл

у
ч

ен
и

е)
, 

аг
р

ег
ат

н
ы

е 
со

ст
о

я
-

н
и

я
 

в
ещ

ес
тв

а,
 

п
о

гл
о

щ
е
н

и
е
 

эн
ер

ги
и

 
п

р
и

 
и

сп
ар

е
н

и
и

 

ж
и

д
к
о

ст
и

 и
 в

ы
д

е
л
ен

и
е 

ее
 п

р
и

 к
о

н
д

е
н

са
ц

и
и

 п
ар

а,
 з

ав
и

-

си
м

о
ст

ь
 т

ем
п

ер
ат

у
р

ы
 к

и
п

е
н

и
я
 о

т 
д

ав
л
е
н

и
я
; 

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 и
зу

ч
ен

н
ы

е 
св

о
й

с
тв

а 
те

л
 и

 т
е
п

л
о

в
ы

е 
я
в
-

л
ен

и
я
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

: 
к
о

л
и

ч
ес

тв
о

 

те
п

л
о

ты
, 

в
н

у
тр

ен
н

я
я
 

эн
ер

ги
я
, 

те
м

п
ер

ат
у
р

а,
 

у
д

е
л
ь
н

а
я
 

те
п

л
о

ем
к
о

ст
ь
 
в
ещ

ес
тв

а,
 
у
д

ел
ь
н

а
я
 
те

п
л
о

та
 
п

л
а
в
л
е
н

и
я
, 

у
д

е
л
ь
н

а
я
 
те

п
л
о

та
 
п

ар
о

о
б

р
аз

о
в
ан

и
я
, 

у
д

е
л
ь
н

а
я
 
те

п
л
о

та
 

сг
о

р
ан

и
я
 

то
п

л
и

в
а,

 
к
о

эф
ф

и
ц

и
е
н

т 
п

о
л
ез

н
о

го
 

д
е
й

ст
в
и

я
 

те
п

л
о

в
о

го
 д

в
и

га
те

л
я
; 

п
р

и
 о

п
и

са
н

и
и

 п
р

ав
и

л
ь
н

о
 т

р
ак

то
-

в
ат

ь
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 

см
ы

сл
 

и
сп

о
л
ь
зу

ем
ы

х
 

в
е
л
и

ч
и

н
, 

и
х
 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
 
и

 
ед

и
н

и
ц

ы
 
и

зм
ер

ен
и

я
, 

н
ах

о
д

и
ть

 
ф

о
р

м
у
-

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
ан

и
й

 
о

 

те
п

л
о

в
ы

х
 

я
в
л
ен

и
я
х
 

н
а 

о
с
н

о
в
ан

и
и

 

л
и

ч
н

ы
х
 н

аб
л
ю

д
е
н

и
й

; 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 
р

аб
о

ты
 

№
 

1
,2

,3
, 

о
п

ы
ты

, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 
и

 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

ст
ар

то
-

в
ы

й
 

к
о

н
тр

о
л
ь
, 

к
о

н
тр

о
л
ь
н

ая
 

р
а
-

б
о

та
 

№
 

1
, 

за
ч

ет
 

№
 1

. 
  



н
и

и
 т

е
п

л
о

в
ы

х
 я

в
л
е
н

и
й

; 
л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е 
д

а
н

н
у
ю

 ф
и

зи
ч

ес
к
у
ю

 в
е
л

и
ч

и
н

у
 с

 д
р

у
-

ги
м

и
 

в
ел

и
ч

и
н

ам
и

, 
в
ы

ч
и

с
л

я
ть

 
зн

ач
е
н

и
е 

ф
и

зи
ч

ес
к
о

й
 

в
ел

и
ч

и
н

ы
; 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

св
о

й
ст

в
а 

те
л
, 

те
п

л
о

в
ы

е 
я
в
л
ен

и
я
 

и
 

п
р

о
ц

ес
сы

, 
и

с
п

о
л
ь
зу

я
 

о
с
н

о
в
н

ы
е 

п
о

л
о

ж
е
н

и
я
 

а
то

м
н

о
-

м
о

л
ек

у
л
я
р

н
о

го
 

у
ч

ен
и

я
 

о
 

с
тр

о
ен

и
и

 
в
ещ

ес
тв

а 
и

 
за

к
о

н
 

со
х
р

ан
ен

и
я
 э

н
ер

ги
и

; 

• 
р

аз
л
и

ч
ат

ь
 
о

сн
о

в
н

ы
е
 
п

р
и

зн
а
к
и

 
и

зу
ч

ен
н

ы
х
 
ф

и
зи

ч
е
-

ск
и

х
 

м
о

д
ел

ей
 

с
тр

о
ен

и
я
 

га
зо

в
, 

ж
и

д
к
о

ст
ей

 
и

 
тв

ер
д

ы
х

 

те
л
; 

• 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

го
 и

сп
о

л
ь
зо

в
ан

и
я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 о
 т

еп
л
о

в
ы

х
 я

в
л
ен

и
я
х
; 

• 
р

еш
ат

ь
 з

ад
ач

и
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 з

ак
о

н
 с

о
х
р

ан
ен

и
я
 э

н
ер

-

ги
и

 
в
 
те

п
л
о

в
ы

х
 
п

р
о

ц
ес

са
х
 
и

 
ф

о
р

м
у
л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

 
(к

о
л

и
ч

ес
тв

о
 
те

п
л
о

ты
, 

те
м

п
ер

а-

ту
р

а,
 у

д
ел

ь
н

ая
 т

еп
л
о

ем
к
о

ст
ь
 в

ещ
ес

тв
а,

 у
д

е
л
ь
н

а
я
 т

е
п

-

л
о

та
 

п
л
ав

л
е
н

и
я
, 

у
д

ел
ь
н

ая
 

те
п

л
о

та
 

п
ар

о
о

б
р

аз
о

в
ан

и
я
, 

у
д

е
л
ь
н

а
я
 т

е
п

л
о

та
 с

го
р

ан
и

я
 т

о
п

л
и

в
а,

 к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т 
п

о
-

л
ез

н
о

го
 д

ей
с
тв

и
я
 т

е
п

л
о

в
о

го
 д

в
и

га
те

л
я
):

 н
а 

о
сн

о
в
е 

ан
а
-

л
и

за
 у

сл
о

в
и

я
 з

ад
ач

и
 з

ап
и

с
ы

в
ат

ь
 к

р
ат

к
о

е 
у
сл

о
в
и

е,
 в

ы
-

д
ел

я
ть

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
, 

за
к
о

н
ы

 и
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
н

е-

о
б

х
о

д
и

м
ы

е 
д

л
я
 е

е 
р

еш
ен

и
я
, 

п
р

о
в
о

д
и

ть
 р

ас
ч

ет
ы

 и
 о

ц
е-

н
и

в
ат

ь
 р

еа
л
ь
н

о
ст

ь
 п

о
л

у
ч

е
н

н
о

го
 з

н
ач

е
н

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
о

й
 

в
ел

и
ч

и
н

ы
. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 з

н
а

н
и

я
 о

 т
еп

ло
вы

х 
я
вл

ен
и

я
х 

в 
п

о
вс

е-

д
н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 д

ля
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 б

ез
о

п
а

сн
о

ст
и
 п

р
и

 о
б

-

р
а

щ
ен

и
и
 с

 п
р

и
б

о
р

а
м

и
 и

 т
ех

н
и

ч
ес

к
и

м
и

 у
ст

р
о

й
ст

ва
м

и
, 

д
ля

 с
о

хр
а

н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 н

о
р

м
 э

к
о

ло
ги

ч
е-

ск
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
 п

р
и

во
д

и
т

ь
 п

р
и

-

м
ер

ы
 э

к
о

ло
ги

ч
ес

к
и

х 
п

о
сл

ед
ст

ви
й

 р
а

б
о

т
ы

 д
ви

га
т

ел
ей

 

вн
ут

р
ен

н
е
го

 с
го

р
а

н
и

я
, 

т
еп

ло
вы

х 
и

 г
и

д
р

о
эл

ек
т

р
о

ст
а

н
-

ц
и

й
; 

• 
р

а
зл

и
ч
а

т
ь
 г

р
а

н
и

ц
ы

 п
р

и
м

ен
и

м
о

ст
и

 ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 
за

-

к
о

н
о

в,
 
п

о
н
и

м
а

т
ь
 
вс

ео
б

щ
и
й
 
ха

р
а

к
т

ер
 
ф

ун
д

а
м

ен
т

а
ль

-

н
ы

х 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
к
о

н
 
со

хр
а

н
ен

и
я
 
эн

ер
ги

и
 
в 

т
еп

ло
вы

х 
п

р
о

ц
ес

са
х)

 и
 о

гр
а
н
и

ч
ен

н
о

ст
ь
 и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

я
 

ч
а

ст
н
ы

х 
за

к
о

н
о

в;
 

• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 
м

о
д

ел
ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь 
п

р
о

б
ле

м
у 

к
а

к
 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

и
м

ею
щ

и
хс

я
 з

н
а

н
и

й
 о

 т
еп

ло
вы

х 
я
вл

ен
и

я
х 

с 
и

сп
о

ль
зо

ва
-

н
и

ем
 м

а
т

ем
а

т
и

ч
ес

к
о

го
 а

п
п
а

р
а

т
а

, 
т

а
к
 и

 п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 

м
ет

о
д

о
в 

о
ц

ен
к
и

. 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 о

 т
еп

л
о

в
ы

х
 я

в
л

ен
и

я
х
 с

 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
е
та

; 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 о

ц
е
н

и
в
ат

ь
 р

ез
у
л

ь
та

ты
 

св
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

Э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
и

е 
я

в
-

л
ен

и
я

 

2
8
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 з
н

а
н

и
й

 о
б

 

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 

эл
е
к
тр

и
ч

ес
к
и

е 
я
в
л
ен

и
я
 

и
 

о
б

ъ
я
сн

я
ть

 

н
а 

о
сн

о
в
е 

и
м

ею
щ

и
х
ся

 з
н

а
н

и
й

 о
с
н

о
в
н

ы
е 

с
в
о

й
ст

в
а 

и
л

и
 

у
сл

о
в
и

я
 

п
р

о
те

к
ан

и
я
 
эт

и
х
 
я
в
л
е
н

и
й

: 
эл

е
к
тр

и
за

ц
и

я
 
те

л
, 

в
за

и
м

о
д

ей
с
тв

и
е 

за
р

я
д

о
в
, 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

й
 т

о
к
 и

 е
го

 д
ей

-

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
а
н

и
й

 
о

б
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 

я
в
л
е
н

и
я
х
 

н
а 

о
сн

о
-

в
ан

и
и

 л
и

ч
н

ы
х
 н

аб
л
ю

д
е
н

и
й

; 

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-



эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 я

в
л
ен

и
я
х
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
у
м

е
н

и
я
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 
эк

с
п

е-

р
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
й

 
м

ет
о

д
 

и
сс

л
е
д

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

-

ч
ен

и
и

 
эл

ек
тр

и
ч

ес
к
и

х
 

я
в
л
е
н

и
й

; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 

я
в
-

л
ен

и
й

; 

ст
в
и

я
 

(т
еп

л
о

в
о

е,
 

х
и

м
и

ч
ес

к
о

е,
 

м
аг

н
и

тн
о

е)
, 

д
ей

с
тв

и
е
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о

го
 п

о
л
я
 н

а 
за

р
я
ж

ен
н

у
ю

 ч
ас

ти
ц

у
. 

• 
со

ст
ав

л
я
ть

 с
х
ем

ы
 э

л
е
к
тр

и
ч

ес
к
и

х
 ц

е
п

ей
 с

 п
о

сл
ед

о
-

в
ат

ел
ь
н

ы
м

 
и

 
п

ар
ал

л
е
л
ь
н

ы
м

 
со

ед
и

н
ен

и
ем

 
эл

ем
ен

то
в
, 

р
аз

л
и

ч
ая

 у
с
л
о

в
н

ы
е 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
 э

л
ем

ен
то

в
 э

л
е
к
тр

и
ч

е
-

ск
и

х
 
ц

еп
е
й

 
(и

с
то

ч
н

и
к
 
то

к
а
, 

к
л
ю

ч
, 

р
ез

и
ст

о
р

, 
р

ео
ст

ат
, 

л
ам

п
о

ч
к
а,

 а
м

п
ер

м
ет

р
, 

в
о

л
ь
тм

ет
р

).
  

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 
и

зу
ч

ен
н

ы
е 

св
о

й
ст

в
а 

те
л
 

и
 

эл
е
к
тр

и
ч

е
-

ск
и

е 
я
в
л
е
н

и
я
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

: 
эл

ек
-

тр
и

ч
ес

к
и

й
 

за
р

я
д

, 
си

л
а 

то
к
а,

 
эл

ек
тр

и
ч

ес
к
о

е 
н

а
п

р
я
ж

е
-

н
и

е,
 

эл
е
к
тр

и
ч

ес
к
о

е 
со

п
р

о
ти

в
л
ен

и
е,

 
у
д

е
л
ь
н

о
е 

со
п

р
о

-

ти
в
л
е
н

и
е 

в
ещ

ес
тв

а,
 р

аб
о

та
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
о

го
 т

о
к
а,

 м
о

щ
-

н
о

ст
ь
 

то
к
а;

 
п

р
и

 
о

п
и

са
н

и
и

 
в
ер

н
о

 
тр

ак
то

в
ат

ь
 

ф
и

зи
ч

е
-

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 и

с
п

о
л
ь
зу

ем
ы

х
 в

ел
и

ч
и

н
, 

и
х
 о

б
о

зн
ач

ен
и

я
 и

 

ед
и

н
и

ц
ы

 и
зм

ер
ен

и
я
; 

н
а
х
о

д
и

ть
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е 

д
ан

н
у
ю

 ф
и

зи
ч

ес
к
у
ю

 в
е
л
и

ч
и

н
у
 с

 д
р

у
ги

м
и

 в
е
л
и

ч
и

н
ам

и
. 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 
св

о
й

с
тв

а 
те

л
, 

я
в
л
е
н

и
я
 
и

 
п

р
о

ц
ес

сы
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

: 
за

к
о

н
 с

о
х
р

ан
ен

и
я
 э

л
ек

-

тр
и

ч
ес

к
о

го
 з

ар
я
д

а,
 з

ак
о

н
 О

м
а 

д
л
я
 у

ч
ас

тк
а 

ц
еп

и
, 

за
к
о

н
 

Д
ж

о
у
л

я
-Л

е
н

ц
а;

 п
р

и
 э

то
м

 р
аз

л
и

ч
ат

ь
 с

л
о

в
ес

н
у
ю

 ф
о

р
м

у
-

л
и

р
о

в
к
у
 з

ак
о

н
а 

и
 е

го
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о

е 
в
ы

р
аж

е
н

и
е.

 

• 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

го
 и

сп
о

л
ь
зо

в
ан

и
я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 о
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 я

в
л
е
н

и
я
х

 

• 
р

еш
ат

ь
 з

ад
ач

и
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

 (
за

-

к
о

н
 

О
м

а 
д

л
я
 

у
ч

ас
тк

а 
ц

е
п

и
, 

за
к
о

н
 

Д
ж

о
у
л

я
-Л

ен
ц

а)
 

и
 

ф
о

р
м

у
л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

 
(с

и
л
а
 

то
к
а,

 э
л
е
к
тр

и
ч

ес
к
о

е 
н

а
п

р
я
ж

ен
и

е,
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
о

е 
со

п
р

о
-

ти
в
л
е
н

и
е,

 
у
д

ел
ь
н

о
е 

со
п

р
о

ти
в
л
ен

и
е 

в
ещ

ес
тв

а,
 

р
аб

о
та

 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о

го
 т

о
к
а,

 м
о

щ
н

о
ст

ь
 т

о
к
а,

 ф
о

р
м

у
л
ы

 р
ас

ч
ет

а
 

эл
ек

тр
и

ч
ес

к
о

го
 с

о
п

р
о

ти
в
л
е
н

и
я
 п

р
и

 п
о

сл
ед

о
в
а
те

л
ь
н

о
м

 

и
 п

ар
ал

л
е
л
ь
н

о
м

 с
о

ед
и

н
ен

и
и

 п
р

о
в
о

д
н

и
к
о

в
):

 н
а 

о
сн

о
в
е
 

ан
ал

и
за

 
у
сл

о
в
и

я
 
за

д
ач

и
 
за

п
и

сы
в
ат

ь
 
к
р

ат
к
о

е 
у
сл

о
в
и

е,
 

в
ы

д
ел

я
ть

 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е
 

в
е
л
и

ч
и

н
ы

, 
за

к
о

н
ы

 
и

 
ф

о
р

м
у
л
ы

, 

н
ео

б
х
о

д
и

м
ы

е 
д

л
я
 

ее
 

р
еш

ен
и

я
, 

п
р

о
в
о

д
и

ть
 

р
ас

ч
ет

ы
 

и
 

о
ц

ен
и

в
ат

ь
 
р

еа
л
ь
н

о
ст

ь
 
п

о
л

у
ч

ен
н

о
го

 
зн

ач
ен

и
я
 
ф

и
зи

ч
е-

ск
о

й
 в

е
л
и

ч
и

н
ы

. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 з

н
а

н
и

я
 о

б
 э

ле
к
т

р
и

ч
ес

к
и

х 
я
вл

ен
и

я
х 

в 

п
о

вс
ед

н
ев

н
о

й
 

ж
и

зн
и

 
д

ля
 

о
б

ес
п

еч
ен

и
я
 

б
ез

о
п
а

сн
о

ст
и
 

п
р

и
 о

б
р

а
щ

ен
и

и
 с

 п
р
и

б
о

р
а

м
и

 и
 т

ех
н
и

ч
ес

к
и

м
и

 у
ст

р
о

й
-

ст
ва

м
и

, 
д

ля
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 н

о
р

м
 

эк
о

ло
ги

ч
ес

к
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
  

• 
р

а
зл

и
ч
а

т
ь
 г

р
а

н
и

ц
ы

 п
р

и
м

ен
и

м
о

ст
и

 ф
и

зи
ч
ес

к
и

х 
за

-

к
о

н
о

в,
 
п

о
н
и

м
а

т
ь
 
вс

ео
б

щ
и
й
 
ха

р
а

к
т

ер
 
ф

ун
д

а
м

ен
т

а
ль

-

н
ы

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
к
о

н
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 э

ле
к
т

р
и
ч
ес

к
о

го
 з

а
р
я
д

а
) 

и
 о

гр
а

н
и

ч
ен

н
о

ст
ь
 и

сп
о

ль
зо

ва
н
и

я
 ч

а
ст

н
ы

х 
за

к
о

н
о

в 
(з

а
-

к
о

н
 О

м
а

 д
ля

 у
ч
а

ст
к
а

 ц
еп

и
, 

за
к
о

н
 Д

ж
о

ул
я
-Л

ен
ц

а
 и

 д
р

.)
; 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 п

р
и

ем
ы

 п
о

ст
р

о
ен

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
м

о
-

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 о

б
 э

л
ек

тр
и

ч
ес

к
и

х
 я

в
л
е
-

н
и

я
х
 с

 п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
е
та

; 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 о

ц
е
н

и
в
ат

ь
 р

ез
у
л

ь
та

ты
 

св
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

то
р

н
ы

е 
р

аб
о

ты
 

№
 4

,5
,6

,7
,8

, 
о

п
ы

-

ты
, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 

и
 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

к
о

н
-

тр
о

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

№
 2

, 
за

ч
ет

 №
 2

. 
  



д
ел

ей
, 

п
о

и
ск

а
 и

 ф
о

р
м

ул
и

р
о
вк

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ь
ст

в 
вы

д
ви

-

н
ут

ы
х 

ги
п

о
т

ез
 

и
 

т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

х 
вы

во
д

о
в 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

эм
п

и
р

и
ч
ес

к
и

 у
ст

а
н
о

вл
ен

н
ы

х 
ф

а
к
т

о
в;

 

• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 
м

о
д

ел
ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь 
п

р
о

б
ле

м
у 

к
а

к
 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

и
м

ею
щ

и
хс

я
 
зн

а
н
и

й
 
о

б
 
эл

ек
т

р
о

м
а

гн
и

т
н
ы

х 
я
вл

ен
и

я
х 

с 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

ем
 

м
а

т
ем

а
т

и
ч
ес

к
о

го
 

а
п
п

а
р
а

т
а

, 
т

а
к
 

и
 

п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 м

ет
о

д
о

в 
о

ц
ен

к
и

. 

Э
л

ек
т

р
о

м
а

г
н

и
т

н
ы

е 

я
в

л
ен

и
я

 

5
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 з
н

а
н

и
й

 о
б

 

эл
ек

тр
о

м
аг

н
и

тн
ы

х
 

я
в
л
е
-

н
и

я
х
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
у
м

е
-

н
и

я
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 
эк

с
п

е-

р
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
й

 
м

ет
о

д
 

и
сс

л
е
д

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

-

ч
ен

и
и

 
эл

е
к
тр

о
м

аг
н

и
т-

н
ы

х
 я

в
л
е
н

и
й

; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 

эл
ек

тр
о

м
аг

н
и

тн
ы

х
 

я
в
л
е
н

и
й

. 

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 
эл

ек
тр

о
м

аг
н

и
тн

ы
е 

я
в
л
ен

и
я
 
и

 
о

б
ъ

я
с
-

н
я
ть

 н
а 

о
сн

о
в
е 

и
м

ею
щ

и
х
с
я
 з

н
ан

и
й

 о
сн

о
в
н

ы
е 

св
о

й
с
тв

а
 

и
л

и
 у

с
л
о

в
и

я
 п

р
о

те
к
ан

и
я
 э

ти
х
 я

в
л
е
н

и
й

: 
в
за

и
м

о
д

ей
с
тв

и
е 

м
аг

н
и

то
в
, 

д
е
й

ст
в
и

е 
м

аг
н

и
тн

о
го

 
п

о
л

я
 
н

а 
п

р
о

в
о

д
н

и
к
 
с
 

то
к
о

м
 

и
 

н
а 

д
в
и

ж
у
щ

у
ю

ся
 

за
р

я
ж

ен
н

у
ю

 
ч

ас
ти

ц
у
, 

д
е
й

-

ст
в
и

е 
эл

ек
тр

и
ч

ес
к
о

го
 п

о
л

я
 н

а 
за

р
я
ж

ен
н

у
ю

 ч
ас

ти
ц

у
. 

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 
и

зу
ч

е
н

н
ы

е
 
св

о
й

ст
в
а 

те
л

 
и

 
эл

ек
тр

о
м

аг
-

н
и

тн
ы

е 
я
в
л
е
н

и
я
. 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

с
в
о

й
ст

в
а 

те
л
, 

эл
ек

тр
о

м
аг

н
и

тн
ы

е
 

я
в
л
е
н

и
я
 и

 п
р

о
ц

ес
сы

. 

• 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

го
 и

сп
о

л
ь
зо

в
ан

и
я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 о
 э

л
ек

тр
о

м
аг

н
и

тн
ы

х
 я

в
л
ен

и
я
х
. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 
зн

а
н
и

я
 
о

б
 
эл

ек
т

р
о

м
а

гн
и

т
н
ы

х 
я
вл

е-

н
и

я
х 

в 
п

о
вс

ед
н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 д

ля
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 б

ез
о

п
а

сн
о

-

ст
и

 
п

р
и

 
о

б
р
а

щ
ен

и
и

 
с 

п
р
и

б
о

р
а

м
и

 
и

 
т

ех
н
и

ч
ес

к
и

м
и
 

ус
т

р
о

й
ст

ва
м

и
, 

д
ля

 с
о

хр
а

н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 

н
о

р
м

 э
к
о

ло
ги

ч
ес

к
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
 

п
р

и
во

д
и

т
ь
 п

р
и

м
ер

ы
 в

ли
я
н
и

я
 э

ле
к
т

р
о

м
а

гн
и

т
н
ы

х 
и

зл
у-

ч
ен

и
й

 н
а

 ж
и

вы
е 

о
р

га
н
и

зм
ы

; 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 п

р
и

ем
ы

 п
о

ст
р

о
ен

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
м

о
-

д
ел

ей
, 

п
о

и
ск

а
 и

 ф
о

р
м

ул
и

р
о
вк

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ь
ст

в 
вы

д
ви

-

н
ут

ы
х 

ги
п

о
т

ез
 

и
 

т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

х 
вы

во
д

о
в 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

эм
п

и
р

и
ч
ес

к
и

 у
ст

а
н
о

вл
ен

н
ы

х 
ф

а
к
т

о
в;

 

• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 
м

о
д

ел
ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь 
п

р
о

б
ле

м
у 

к
а

к
 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

и
м

ею
щ

и
хс

я
 
зн

а
н
и

й
 
о

б
 
эл

ек
т

р
о

м
а

гн
и

т
н
ы

х 
я
вл

ен
и

я
х 

с 

и
сп

о
ль

зо
ва

н
и

ем
 

м
а

т
ем

а
т

и
ч
ес

к
о

го
 

а
п
п

а
р
а

т
а

, 
т

а
к
 

и
 

п
р

и
 п

о
м

о
щ

и
 м

ет
о

д
о

в 
о

ц
ен

к
и

. 

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
а
н

и
й

 
о

б
 

эл
ек

тр
о

м
аг

н
и

тн
ы

х
 

я
в
е
н

и
я
х

 
н

а 
о

с
-

н
о

в
ан

и
и

 л
и

ч
н

ы
х
 н

аб
л
ю

д
ен

и
й

; 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

о
б

 
эл

ек
тр

о
м

аг
н

и
тн

ы
х
 

я
в
л
е
н

и
я
х
 с

 п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
ет

а;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 о

ц
е
н

и
в
ат

ь
 р

ез
у
л

ь
та

ты
 

св
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ы

е 
р

аб
о

ты
 

№
 

9
,1

0
, 

о
п

ы
ты

, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 
и

 

д
о

к
л
а
д

ы
, 

за
ч

ет
 

№
 3

. 
  



д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

С
в

ет
о

в
ы

е 
я

в
л

ен
и

я
 

1
0
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

п
о

зн
а-

в
ат

ел
ь
н

ы
й

 
и

н
те

р
ес

 
и

 

тв
о

р
ч

ес
к
у
ю

 и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
ст

ь
 

в
 

п
р

и
о

б
р

ет
е
н

и
и

 
зн

а
н

и
й

 
о

 

св
ет

о
в
ы

х
 

я
в
л
ен

и
я
х
, 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
у
м

е
н

и
я
; 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 

и
сп

о
л
ь
зо

в
а
ть

 
эк

с
п

е-

р
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
й

 
м

ет
о

д
 

и
сс

л
е
д

о
в
ан

и
я
 

п
р

и
 

и
зу

-

ч
ен

и
и

 
св

ет
о

в
ы

х
 

я
в
л
е
-

н
и

й
; 

•
 

у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
 

п
р

и
 

и
зу

ч
е
-

н
и

и
 с

в
ет

о
в
ы

х
 я

в
л
е
н

и
й

; 

У
ч

ен
и

к
 н

а
у

ч
и

т
ся

: 

• 
р

ас
п

о
зн

ав
ат

ь
 с

в
е
то

в
ы

е 
я
в
л
е
н

и
я
 и

 о
б

ъ
я
с
н

я
ть

 н
а 

о
с-

н
о

в
е 

и
м

ею
щ

и
х
ся

 з
н

а
н

и
й

 о
с
н

о
в
н

ы
е 

с
в
о

й
ст

в
а 

и
л

и
 у

сл
о

-

в
и

я
 п

р
о

те
к
а
н

и
я
 э

ти
х

 я
в
л
е
н

и
й

: 
п

р
я
м

о
л
и

н
ей

н
о

е 
р

ас
п

р
о

-

ст
р

ан
ен

и
е 

с
в
ет

а,
 о

тр
а
ж

ен
и

е
 и

 п
р

ел
о

м
л
е
н

и
е
 с

в
е
та

, 
д

и
с
-

п
ер

си
я
 с

в
е
та

. 

• 
и

сп
о

л
ь
зо

в
а
ть

 
о

п
ти

ч
ес

к
и

е 
с
х
ем

ы
 

д
л
я
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я
 

и
зо

б
р

аж
ен

и
й

 в
 п

л
о

ск
о

м
 з

ер
к
ал

е 
и

 с
о

б
и

р
аю

щ
ей

 л
и

н
зе

. 

• 
о

п
и

сы
в
а
ть

 и
зу

ч
е
н

н
ы

е 
св

о
й

с
тв

а 
и

 я
в
л
е
н

и
я
, 

и
сп

о
л
ь
-

зу
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
е
л
и

ч
и

н
ы

: 
ф

о
к
у
сн

о
е 

р
ас

ст
о

я
н

и
е 

и
 о

п
-

ти
ч

ес
к
а
я
 с

и
л
а 

л
и

н
зы

; 
п

р
и

 о
п

и
са

н
и

и
 в

ер
н

о
 т

р
ак

то
в
ат

ь
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 с

м
ы

сл
 и

сп
о

л
ь
зу

ем
ы

х
 в

е
л
и

ч
и

н
, 

и
х
 о

б
о

зн
а
-

ч
ен

и
я
 и

 е
д

и
н

и
ц

ы
 и

зм
ер

ен
и

я
; 

н
а
х
о

д
и

ть
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
св

я
-

зы
в
аю

щ
и

е 
д

ан
н

у
ю

 
ф

и
зи

ч
е
ск

у
ю

 
в
е
л
и

ч
и

н
у
 

с 
д

р
у
ги

м
и

 

в
ел

и
ч

и
н

ам
и

. 

• 
ан

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 
св

о
й

с
тв

а 
те

л
, 

я
в
л
е
н

и
я
 
и

 
п

р
о

ц
ес

сы
, 

и
сп

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

: 
за

к
о

н
 п

р
я
м

о
л

и
н

ей
н

о
го

 

р
ас

п
р

о
ст

р
ан

ен
и

я
 с

в
е
та

, 
за

к
о

н
 о

тр
аж

ен
и

я
 с

в
ет

а,
 з

ак
о

н
 

п
р

ел
о

м
л
ен

и
я
 с

в
ет

а.
 

• 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
о

го
 и

сп
о

л
ь
зо

в
ан

и
я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

х
 з

н
а
н

и
й

 о
 с

в
ет

о
в
ы

х
 я

в
л
ен

и
я
х

 

• 
р

еш
ат

ь
 з

ад
ач

и
, 

и
с
п

о
л
ь
зу

я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
за

к
о

н
ы

 (
за

-

к
о

н
 

п
р

я
м

о
л

и
н

ей
н

о
го

 
р

ас
п

р
о

ст
р

ан
ен

и
я
 

св
ет

а,
 

за
к
о

н
 

о
тр

аж
ен

и
я
 с

в
е
та

, 
за

к
о

н
 п

р
ел

о
м

л
ен

и
я
 с

в
е
та

) 
и

 ф
о

р
м

у
-

л
ы

, 
св

я
зы

в
аю

щ
и

е 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
 

(ф
о

к
у
с
н

о
е 

р
ас

ст
о

я
н

и
е 

и
 о

п
ти

ч
ес

к
ая

 с
и

л
а 

л
и

н
зы

):
 н

а 
о

сн
о

в
е 

а
н

ал
и

-

за
 у

сл
о

в
и

я
 з

ад
ач

и
 з

ап
и

сы
в
а
ть

 к
р

ат
к
о

е 
у
сл

о
в
и

е,
 в

ы
д

е
-

л
я
ть

 ф
и

зи
ч

ес
к
и

е 
в
ел

и
ч

и
н

ы
, 

за
к
о

н
ы

 и
 ф

о
р

м
у
л
ы

, 
н

ео
б

-

х
о

д
и

м
ы

е 
д

л
я
 е

е 
р

еш
ен

и
я
, 

п
р

о
в
о

д
и

ть
 р

ас
ч

ет
ы

 и
 о

ц
е
н

и
-

в
ат

ь
 

р
еа

л
ь
н

о
ст

ь
 

п
о

л
у
ч

е
н

н
о

го
 

зн
ач

ен
и

я
 

ф
и

зи
ч

ес
к
о

й
 

в
ел

и
ч

и
н

ы
. 

У
ч

е
н

и
к

 п
о

л
у
ч

и
т

 в
о

зм
о

ж
н

о
с
т

ь
 н

а
уч

и
т

ь
с
я

: 

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 з

н
а

н
и

я
 о

 с
ве

т
о

вы
х 

я
вл

ен
и

я
х 

в 
п

о
вс

е-

д
н
ев

н
о

й
 ж

и
зн

и
 д

ля
 с

о
хр

а
н
ен

и
я
 з

д
о

р
о

вь
я
 и

 с
о

б
лю

д
ен

и
я
 

н
о

р
м

 э
к
о

ло
ги

ч
ес

к
о

го
 п

о
ве

д
ен

и
я
 в

 о
к
р

уж
а

ю
щ

ей
 с

р
ед

е;
  

• 
и

сп
о

ль
зо

ва
т

ь
 п

р
и

ем
ы

 п
о

ст
р

о
ен

и
я
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

х 
м

о
-

д
ел

ей
, 

п
о

и
ск

а
 и

 ф
о

р
м

ул
и

р
о
вк

и
 д

о
к
а

за
т

ел
ь
ст

в 
вы

д
ви

-

н
ут

ы
х 

ги
п

о
т

ез
 

и
 

т
ео

р
ет

и
ч
ес

к
и

х 
вы

во
д

о
в 

н
а

 
о

сн
о

ве
 

эм
п

и
р

и
ч
ес

к
и

 у
ст

а
н
о

вл
ен

н
ы

х 
ф

а
к
т

о
в;

 

Р
е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
го

 
п

р
и

о
б

р
ет

е
н

и
я
 

зн
ан

и
й

 
о

 

св
ет

о
в
ы

х
 

я
в
л
е
н

и
я
х
 

н
а 

о
сн

о
в
ан

и
и

 

л
и

ч
н

ы
х
 н

аб
л
ю

д
е
н

и
й

; 

•
 о

в
л
ад

ет
ь
 

н
ав

ы
к
ам

и
 

са
м

о
ст

о
я
-

те
л
ь
н

о
й

 
п

о
ст

а
н

о
в
к
и

 
ц

ел
и

, 
п

л
ан

и
-

р
о

в
ан

и
я
 
х
о

д
а 

эк
сп

ер
и

м
ен

та
, 

са
м

о
-

к
о

н
тр

о
л
я
 

и
 

о
ц

ен
к
и

 
р

ез
у
л
ь
та

то
в
 

и
зм

ер
ен

и
я
 

п
р

и
 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

и
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

та
л
ь
н

ы
х
 

за
д

а
-

н
и

й
, 

л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
х
 р

аб
о

т;
 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 
о

 
св

е
то

в
ы

х
 
я
в
л
е
н

и
я
х

 
с 

п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
е
та

; 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 о

ц
е
н

и
в
ат

ь
 р

ез
у
л

ь
та

ты
 

св
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
ст

и
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
ед

в
и

д
е
ть

 
в
о

зм
о

ж
н

ы
е 

р
ез

у
л
ь
та

ты
, 

п
о

н
и

м
ат

ь
 

р
аз

л
и

ч
и

я
 

м
еж

д
у
 и

с
х
о

д
н

ы
м

и
 ф

ак
та

м
и

 и
 г

и
п

о
-

те
за

м
и

 
д

л
я
 
и

х
 
о

б
ъ

я
с
н

ен
и

я
, 

м
еж

д
у
 

те
о

р
ет

и
ч

ес
к
о

й
 

м
о

д
е
л
ь
ю

 
и

 
р

еа
л
ь
-

н
ы

м
 о

б
ъ

ек
то

м
; 

•
 у

м
е
ть

 
п

р
о

в
о

д
и

ть
 

эк
с
п

ер
и

м
ен

-

П
р

о
в
ер

к
а 

в
ы

-

п
о

л
н

е
н

и
я
 

д
о

-

м
аш

н
и

х
 з

ад
а
н

и
й

, 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ы
е 

р
аб

о
ты

, 
л
аб

о
р

а-

то
р

н
ая

 р
аб

о
та

 №
 

1
1

, 
о

п
ы

ты
, 

п
р

е-

зе
н

та
ц

и
и

 
и

 
д

о
-

к
л
ад

ы
, 

за
ч

ет
 

№
 

4
. 

  



• 
н
а

хо
д

и
т

ь
 а

д
ек

ва
т

н
ую

 п
р

ед
ло

ж
ен

н
о

й
 з

а
д

а
ч
е 

ф
и

зи
-

ч
ес

к
ую

 м
о

д
ел

ь
, 

р
а

зр
еш

а
т

ь
 п

р
о

б
ле

м
у 

н
а

 о
сн

о
ве

 и
м

ею
-

щ
и

хс
я
 з

н
а

н
и

й
 о

 с
ве

т
о

вы
х 

я
вл

ен
и

я
х.

 

та
л
ь
н

у
ю

 
п

р
о

в
ер

к
у
 

в
ы

д
в
и

н
у
ты

х
 

ги
п

о
те

з;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 у

м
е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

О
б

о
б
щ

а
ю

щ
ее

 
п

о
-

в
т

о
р

ен
и

е 

3
 

•
 

сф
о

р
м

и
р

о
в
ат

ь
 

ц
ен

-

н
о

ст
н

о
е 

о
тн

о
ш

ен
и

е 
д

р
у
г 

к
 

д
р

у
гу

, 
к
 

у
ч

и
те

л
ю

, 
к
 

р
ез

у
л
ь
та

та
м

 о
б

у
ч

ен
и

я
; 

•
 
у
м

е
ть

 
п

р
и

н
и

м
ат

ь
 

са
-

м
о

ст
о

я
те

л
ь
н

ы
е 

р
еш

е
н

и
я
, 

о
б

о
сн

о
в
ы

в
ат

ь
 

и
 

о
ц

ен
и

-

в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

ты
 

с
в
о

и
х
 

д
ей

ст
в
и

й
, 

п
р

о
я
в
л
я
ть

 

и
н

и
ц

и
ат

и
в
у
. 

 
Р

е
гу

л
я

т
и

в
н

ы
е
: 

 

•
 н

а
у
ч

и
ть

с
я
 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
н

о
 

и
с-

к
ат

ь
, 

о
тб

и
р

ат
ь
 

и
 

а
н

ал
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

се
ти

 
И

н
те

р
н

ет
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

а
ту

р
е;

 

П
о

зн
а

в
а

т
ел

ь
н

ы
е
: 

•
 в

о
сп

р
и

н
и

м
ат

ь
 

и
 

п
ер

ев
о

д
и

ть
 

у
сл

о
в
и

я
 

за
д

ач
 

в
 

си
м

в
о

л
и

ч
ес

к
у
ю

 

ф
о

р
м

у
; 

•
 н

ах
о

д
и

ть
 

в
 

те
к
с
те

 
тр

е
б

у
ем

у
ю

 

и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

(в
 

со
о

тв
ет

с
тв

и
и

 
с
 

ц
ел

я
м

и
 с

в
о

ей
 д

ея
те

л
ь
н

о
с
ти

);
 

•
 о

р
и

ен
ти

р
о

в
ат

ь
ся

 
в
 

со
д

ер
ж

ан
и

и
 

те
к
ст

а,
 п

о
н

и
м

ат
ь
 ц

е
л
о

ст
н

ы
й

 с
м

ы
сл

 

те
к
ст

а,
 с

тр
у
к
ту

р
и

р
о

в
ат

ь
 т

ек
ст

; 

•
 о

тб
и

р
ат

ь
 

и
 

ан
а
л
и

зи
р

о
в
ат

ь
 

и
н

-

ф
о

р
м

ац
и

ю
 с

 п
о

м
о

щ
ь
ю

 И
н

те
р

н
ет

а;
 

К
о

м
м

у
н

и
к

а
т

и
в
н

ы
е
: 

•
 р

аз
в
и

в
ат

ь
 

м
о

н
о

л
о

ги
ч

ес
к
у

ю
 

и
 

д
и

а
л
о

ги
ч

ес
к
у
ю

 р
еч

ь
; 

•
 у

м
е
ть

 
в
о

сп
р

и
н

и
м

ат
ь
 

п
ер

е
р

аб
а-

ты
в
ат

ь
 и

 п
р

е
д

ъ
я
в
л
я
ть

 и
н

ф
о

р
м

ац
и

ю
 

в
 

сл
о

в
ес

н
о

й
, 

о
б

р
аз

н
о

й
 

ф
о

р
м

ах
, 

в
ы

р
аж

ат
ь
 

с
в
о

и
 

м
ы

с
л
и

, 
с
л

у
ш

а
ть

 

со
б

ес
ед

н
и

к
а,

 п
р

и
н

и
м

ат
ь
 е

го
 т

о
ч

к
у
 

зр
ен

и
я
, 

о
тс

та
и

в
а
ть

 с
в
о

ю
 т

о
ч

к
у
 з

р
е-

н
и

я
, 

в
ес

ти
 д

и
с
к
у
сс

и
ю

; 

•
 

у
м

е
ть

 р
аб

о
та

ть
 в

 г
р

у
п

п
е.

 

И
то

го
в
ая

 
к
о

н
-

тр
о

л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

, 

п
р

ез
ен

та
ц

и
и

 
и

 

д
о

к
л
а
д

ы
 

  

 

К
а

л
е

н
д

а
р

н
о

-т
е

м
а

ти
ч

е
ск

о
е

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е

 7
 к

л
а

сс
  



 

№
 

д
а
т

а
 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а
 

Д
о

м
а

ш
н

ее
 

за
д

а
н

и
е 

1
. 

Ф
и

зи
к

а
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

 

м
ет

о
д

ы
 и

зу
ч

ен
и

я
 п

р
и

р
о

д
ы

 (
5

 ч
.)

 

  

1
 

 
§

 1
-3

. 
Ч

т
о

 и
зу

ч
а

ет
 ф

и
зи

к
а

. 
 

Н
ек

о
т

о
р

ы
е 

ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

т
ер

м
и

н
ы

. 

Н
а

б
л

ю
д

ен
и

я
 и

 о
п

ы
т

ы
. 
 

   

2
 

 
§

 4
-5

. 
Ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
в

ел
и

ч
и

н
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
ф

и
зи

ч
ес

к
и

х
 в

ел
и

ч
и

н
. 

Т
о

ч
н

о
ст

ь
 и

 п
о

г
р

еш
н

о
ст

ь
 и

зм
ер

ен
и

й
. 

 

3
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
. 
«

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ц
ен

ы
 д

ел
ен

и
я

 и
зм

ер
и

т
ел

ь
н

о
г
о
 п

р
и

б
о

р
а

»
 

 

4
 

 
§

 6
. 

Ф
и

зи
к

а
 и

 т
ех

н
и

к
а

 
 

5
 

 
О

б
о

б
щ

а
ю

щ
и

й
 у

р
о

к
 п

о
 т

ем
е 

«
Ф

и
зи

к
а

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

е 
м

ет
о

д
ы

 и
зу

ч
ен

и
я

 п
р

и
р

о
д

ы
»

. 
К

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о
т

а
 №

 1
 п

о
 т

е
м

е 
«

Ф
и

зи
к

а
 и

 ф
и

зи
ч

ес
к

и
е 

м
ет

о
-

д
ы

 и
зу

ч
ен

и
я

 

п
р

и
р

о
д

ы
»

 

 

2
. 

П
ер

в
о

н
а

ч
а
л

ь
н

ы
е 

св
ед

ен
и

я
 о

 с
т

р
о

ен
и

и
 в

ещ
ес

т
в

а
 (

5
 ч

.)
 

 

6
 

 
§

7
-9

. 
С

т
р

о
ен

и
е 

в
ещ

ес
т

в
а

. 
 

М
о

л
ек

у
л

ы
. 
 

Б
р

о
у

н
о

в
ск

о
е 

д
в

и
ж

ен
и

е
 

   

7
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 2
 «

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

р
а

зм
ер

о
в

 м
а
л

ы
х
 т

ел
»
 

 

8
 

 
§

 1
0

-1
1

. 
Д

в
и

ж
ен

и
е 

м
о

л
ек

у
л

. 
 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
м

о
л

ек
у

л
. 

  

9
 

 
§

 1
2

-1
3

. 
А

г
р

ег
а
т

н
ы

е 
со

ст
о

я
н

и
я

 в
ещ

ес
т

в
а

. 
С

в
о

й
ст

в
а

 г
а
зо

в
, 

ж
и

д
к

о
ст

ей
 и

 т
в

ер
д

ы
х
 т

ел
. 

 

1
0
 

 
З

а
ч

ет
  

№
 1

 п
о

 т
ем

е 
«

П
ер

в
о
н

а
ч

а
л

ь
н

ы
е 

 с
в

ед
ен

и
я

 о
 с

т
р

о
ен

и
и

 в
ещ

ес
т

в
а

»
 

 

3
. 

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
т

ел
 (

2
2

 ч
.)

 
 

1
1
 

 
§

 1
4

-1
5

. 
М

ех
а

н
и

ч
ес

к
о

е 
д

в
и

ж
ен

и
е.

 Р
а

в
н

о
м

ер
н

о
е 

и
 н

ер
а

в
н

о
м

ер
н

о
е 

д
в

и
ж

ен
и

е.
 

 

1
2
 

 
§

 1
6

. 
С

к
о

р
о

ст
ь

. 
 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 с

к
о

р
о

ст
и

. 

  

1
3
 

 
§

 1
7

. 
Р

а
сч

ет
 п

у
т

и
 и

 в
р

ем
ен

и
 д

в
и

ж
ен

и
я

. 
 

1
4
 

 
§

 1
8

. 
И

н
ер

ц
и

я
. 

 

1
5
 

 
§

 1
9

. 
В

за
и

м
о

д
ей

ст
в

и
е 

т
ел

 
 

1
6
 

 
§

 2
0

-2
1

. 
М

а
сс

а
 т

ел
а

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 м
а

сс
ы

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
м

а
сс

ы
 т

ел
а

 н
а

 в
ес

а
х
. 

 

1
7
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 3
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

м
а

сс
ы

 т
ел

а
 н

а
 р

ы
ч

а
ж

н
ы

х
 в

ес
а

х
»

 
 

1
8
 

 
§

 2
2

. 
П

л
о
т

н
о

ст
ь

 в
ещ

ес
т

в
а
 

 

1
9
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 4
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

о
б

ъ
ем

а
 т

ел
а

»
 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 5
 «

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

п
л

о
т

н
о

ст
и

 т
ел

а
»
 

  

2
0
 

 
§

 2
3

. 
Р

а
сч

ет
 м

а
сс

ы
 и

 о
б

ъ
ем

а
 т

ел
а

 п
о

 е
г
о

 п
л

о
т

н
о

ст
и

 
 

2
1
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 п
о
 т

ем
а

м
 «

М
ех

а
н

и
ч

ес
к

о
е 

д
в

и
ж

ен
и

е»
, 
«
М

а
сс

а
»

, 
«
П

л
о
т

н
о

ст
ь

 в
ещ

ес
т

в
а
»
 

 

2
2
 

 
К

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т

а
 №

 2
 п

о
 т

ем
а

м
  

«
М

ех
а

н
и

ч
ес

к
о

е 
д

в
и

ж
ен

и
е»

, 
«

М
а

сс
а

»
, 
«

П
л

о
т
н

о
ст

ь
 в

ещ
ес

т
в

а
»

. 
 

2
3
 

 
§

 2
4

-2
5

. 
С

и
л

а
. 
 

Я
в

л
ен

и
е 

т
я

го
т

ен
и

я
. 
 

С
и

л
а

 т
я

ж
ес

т
и

. 

   



2
4
 

 
§

 2
6

. 
С

и
л

а
 у

п
р

у
го

ст
и

. 
 

З
а

к
о

н
 Г

у
к

а
. 

  

2
5
 

 
§

 2
7

-2
8

. 
В

ес
 т

ел
а

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 с
и

л
ы

. 
С

в
я

зь
 м

еж
д

у
 с

и
л

о
й

 т
я

ж
ес

т
и

 и
 м

а
сс

о
й

 т
ел

а
. 

 

2
6
 

 
§

 2
9

. 
С

и
л

а
 т

я
ж

ес
т

и
 н

а
 д

р
у

ги
х
 п

л
а

н
ет

а
х
. 

 

2
7
 

 
§

 3
0

. 
Д

и
н

а
м

о
м

ет
р

. 
Л

а
б

о
р

а
т
о

р
н

а
я

 р
а

б
о
т

а
 №

 6
 «

Г
р

а
д

у
и

р
о

в
а

н
и

е 
п

р
у

ж
и

н
ы

 и
 и

зм
ер

ен
и

е 
си

л
 д

и
н

а
м

о
м

ет
р

о
м

»
 

 

2
8
 

 
§

 3
1

. 
С

л
о

ж
ен

и
е 

д
в

у
х
 с

и
л

, 
н

а
п

р
а

в
л

ен
н

ы
х
 п

о
 о

д
н

о
й

 п
р

я
м

о
й

. 
 

2
9
 

 
§

 3
2

-3
3

. 
С

и
л

а
 т

р
ен

и
я

. 
Т

р
ен

и
е 

п
о

к
о

я
. 
 

 

3
0
 

 
§

 3
4

. 
Т

р
ен

и
е 

в
 п

р
и

р
о

д
е 

и
 т

ех
н

и
к

е.
 Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б
о
т

а
 №

 7
 «

В
ы

я
сн

ен
и

е 
за

в
и

си
м

о
ст

и
 с

и
л

ы
 т

р
ен

и
я

 с
к

о
л

ь
ж

ен
и

я
  

о
т

 п
л

о
щ

а
д

и
 с

о
п

р
и

к
о

сн
о

в
ен

и
я

 

т
ел

 и
 п

р
и

ж
и

м
а

ю
щ

ей
 с

и
л

ы
»

. 

  

3
1
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 п
о
 т

ем
а

м
 «

С
и

л
ы

»
, 

«
Р

а
в

н
о

д
ей

ст
в

у
ю

щ
а

я
 с

и
л

»
. 

 

3
2
 

 
З

а
ч

ет
  

№
 2

 п
о

 т
ем

е 
«

В
за

и
м

о
д

ей
ст

в
и

е 
т

ел
»
 

 

4
. 

Д
а

в
л

ен
и

е 
т

в
ер

д
ы

х
 т

ел
, 
ж

и
д

к
о

ст
ей

 и
 г

а
зо

в
 (

2
0
 ч

.)
 

 

3
3
 

 
§

 3
5

-3
6

. 
Д

а
в

л
ен

и
е.

  
Е

д
и

н
и

ц
ы

 д
а

в
л

ен
и

я
. 

С
п

о
со

б
ы

 у
м

ен
ь

ш
ен

и
я

  
и

 у
в

ел
и

ч
ен

и
я

 д
а

в
л

ен
и

я
. 

 

3
4
 

 
§

 3
7

. 
 Д

а
в

л
ен

и
е 

га
за

. 
 

3
5
 

 
§

 3
8

. 
П

ер
ед

а
ч

а
 д

а
в

л
ен

и
я

 ж
и

д
к

о
ст

я
м

и
 и

 г
а

за
м

и
. 
 

З
а

к
о

н
 П

а
ск

а
л

я
. 

  

3
6
 

 
§

 3
9

-4
0

. 
Д

а
в

л
ен

и
е 

в
 ж

и
д

к
о

ст
и

 и
 г

а
зе

. 
Р

а
сч

ет
 д

а
в

л
ен

и
я

 ж
и

д
к

о
ст

и
 н

а
 д

н
о

 и
 с

т
ен

к
и

 с
о

су
д

а
. 

 

3
7
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 п
о
 т

ем
е 

«
Д

а
в

л
ен

и
е 

в
 ж

и
д

к
о

ст
и

 и
 г

а
зе

. 
З

а
к

о
н

 П
а

ск
а

л
я

»
 

 

3
8
 

 
§

 4
1

. 
С

о
о

б
щ

а
ю

щ
и

ес
я

 с
о

су
д
ы

 
 

3
9
 

 
§

 4
2

-4
3

. 
В

ес
 в

о
зд

у
х
а

. 
 

А
т

м
о

сф
ер

н
о

е 
д

а
в

л
ен

и
е.

 

  

4
0
 

 
§

 4
4

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
а
т

м
о

сф
ер

н
о

г
о

 д
а

в
л

ен
и

я
. 
О

п
ы

т
 Т

о
р

р
и

ч
ел

л
и

. 
 

4
1
 

 
§

 4
5

-4
6

. 
Б

а
р

о
м

ет
р

-а
н

ер
о

и
д

. 
А

т
м

о
сф

ер
н

о
е 

д
а

в
л

ен
и

е
 н

а
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х
 в

ы
со

т
а

х
. 

 

4
2
 

 
§

 4
7

. 
М

а
н

о
м

ет
р

ы
. 

 

4
3
 

 
§

 4
8

-4
9

. 
П

о
р

ш
н

ев
о

й
 ж

и
д

к
о

ст
н

ы
й

 н
а

со
с.

 Г
и

д
р

а
в

л
и

ч
е
ск

и
й

 п
р

ес
с.

 
 

4
4
 

 
§

 5
0

. 
Д

ей
ст

в
и

е 
ж

и
д

к
о

ст
и

 и
 г

а
за

 н
а

 п
о

г
р

у
ж

ен
н

о
е 

в
 н

и
х
 т

ел
о

. 
 

4
5
 

 
§

 5
1

. 
З

а
к

о
н

 А
р

х
и

м
ед

а
. 

 

4
6
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 8
 «

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

в
ы

т
а

л
к

и
в

а
ю

щ
ей

 с
и

л
ы

, 
д

ей
ст

в
у

ю
щ

ей
 н

а
 п

о
г
р

у
ж

ен
н

о
е 

в
 ж

и
д

к
о

ст
ь

 т
ел

о
»

. 
 

4
7
 

 
§

 5
2

. 
П

л
а

в
а

н
и

е 
т

ел
. 

 

4
8
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 п
о
 т

ем
а

м
 «

А
р

х
и

м
ед

о
в

а
 с

и
л

а
»

, 
«

У
сл

о
в

и
я

 п
л

а
в

а
н

и
я

 т
ел

»
. 

 

4
9
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 9
 «

В
ы

я
сн

ен
и

е 
у

сл
о

в
и

й
 п

л
а

в
а

н
и

я
 т

ел
а

 в
 ж

и
д

к
о

ст
и

»
. 

 

5
0
 

 
§

 5
3

-5
4

. 
П

л
а

в
а

н
и

е 
су

д
о

в
. 
В

о
зд

у
х
о

п
л

а
в

а
н

и
е.

 
 

5
1
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 п
о
 т

ем
а

м
 «

А
р

х
и

м
ед

о
в

а
 с

и
л

а
»

, 
«

П
л

а
в

а
н

и
е 

т
ел

»
, 

«
П

л
а

в
а

н
и

е 
су

д
о

в
. 

 

В
о

зд
у

х
о

п
л

а
в

а
н

и
е»

. 

  

5
2
 

 
З

а
ч

ет
 №

 3
 п

о
 т

ем
е 

«
Д

а
в

л
ен

и
е 

т
в

ер
д

ы
х
 т

ел
, 

ж
и

д
к

о
ст

ей
 и

 г
а

зо
в

»
. 

 

5
3
 

 
§

 5
5

. 
М

ех
а

н
и

ч
ес

к
а

я
 р

а
б
о
т

а
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 р

а
б

о
т

ы
. 

 

5
4
 

 
§

 5
6

. 
М

о
щ

н
о

ст
ь

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 м
о

щ
н

о
ст

и
. 

 

5
5
 

 
§

 5
7

-5
8

. 
П

р
о

ст
ы

е 
м

ех
а

н
и

зм
ы

. 
Р

ы
ч

а
г
. 

Р
а

в
н

о
в

ес
и

е 
с
и

л
 н

а
 р

ы
ч

а
г
е.

 
 

5
6
 

 
§

 5
9

. 
М

о
м

ен
т

 с
и

л
ы

. 
 

5
7
 

 
§

 6
0

. 
Р

ы
ч

а
г
и

 в
 т

ех
н

и
к

е,
 б

ы
т

у
 и

 п
р

и
р

о
д

е.
 Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а
я

 р
а

б
о
т

а
 №

 1
0
 «

В
ы

я
сн

ен
и

е 
у

сл
о

в
и

я
 р

а
в

н
о

в
ес

и
я

 р
ы

ч
а
г
а

»
. 
 

 

5
8
 

 
§

 6
1

-6
2

. 
Б

л
о

к
и

. 
«
З

о
л

о
т

о
е 

п
р

а
в

и
л

о
»

 м
ех

а
н

и
к

и
. 

 

5
9
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 п
о
 т

ем
е 

«
У

сл
о

в
и

я
 р

а
в

н
о

в
ес

и
я

 р
ы

ч
а

г
а
»

. 
 



6
0
 

 
§

 6
3

. 
Ц

ен
т

р
 т

я
ж

ес
т

и
 т

ел
а

. 
 

6
1
 

 
§

 6
4

. 
У

сл
о

в
и

я
 р

а
в

н
о

в
ес

и
я

 т
ел

. 
 

6
2
 

 
§

 6
5

. 
К

о
эф

ф
и

ц
и

ен
т

 п
о

л
ез

н
о

г
о

 д
ей

ст
в

и
я

 м
ех

а
н

и
зм

о
в

. 
 Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1
 «

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

К
П

Д
 п

р
и

 п
о

д
ъ

ем
е 

т
ел

а
 п

о
 н

а
к

л
о

н
н

о
й

 п
л

о
ск

о
-

ст
и

»
. 

 

6
3
 

 
§

 6
6

-6
7

. 
Э

н
ер

г
и

я
. 

К
и

н
ет

и
ч

ес
к

а
я

 и
 п

о
т

ен
ц

и
а

л
ь

н
а

я
 э

н
ер

г
и

я
. 

 

6
4
 

 
§

 6
8

. 
П

р
ев

р
а

щ
ен

и
е 

о
д

н
о

г
о

 в
и

д
а

 м
ех

а
н

и
ч

ес
к

о
й

 э
н

ер
г
и

и
 в

 д
р

у
г
о

й
. 

 

6
5
 

 
З

а
ч

ет
 №

 4
 п

о
 т

ем
е 

«
Р

а
б

о
т

а
 и

 м
о

щ
н

о
ст

ь
. 

Э
н

ер
г
и

я
»

. 
 

6
. 

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

ее
 п

о
в

т
о

р
ен

и
е 

(3
 ч

.)
 

 

6
6
 

 
П

о
в

т
о

р
ен

и
е 

п
р

о
й

д
ен

н
о

г
о

 м
а
т

ер
и

а
л

а
 

 

6
7
 

 
И

т
о

г
о

в
а

я
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т

а
 

 

6
8
 

 
П

о
д

в
ед

ен
и

е 
и

т
о

г
о

в
 у

ч
еб

н
о
г
о

 г
о

д
а
 

 

   К
а

л
е

н
д

а
р

н
о

-т
е

м
а

ти
ч

е
ск

о
е

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е

 8
 к

л
а

сс
  

№
 

д
а
т

а
 

Т
ем

а
 у

р
о

к
а
 

Д
о

м
а

ш
н

ее
  

за
д

а
н

и
е 

1
. 

Т
еп

л
о

в
ы

е 
я

в
л

ен
и

я
 (

2
2

 ч
.)

 
 

1
 

 
§

 1
-2

. 
Т

еп
л

о
в

о
е 

д
в

и
ж

ен
и

е.
 Т

ем
п

ер
а
т

у
р

а
. 
В

н
у
т

р
ен

н
я

я
 э

н
ер

г
и

я
 

  

  

2
 

 
§

 3
. 

С
п

о
со

б
ы

 и
зм

ен
ен

и
я

 в
н

у
т

р
ен

н
ей

 э
н

ер
г
и

и
 

  

  

3
 

 
§

 4
. 
В

и
д

ы
 т

еп
л

о
п

ер
ед

а
ч

и
. 
 

Т
еп

л
о

п
р

о
в

о
д

н
о

ст
ь

 

  

   

4
 

 
§

 5
-6

. 
К

о
н

в
ек

ц
и

я
. 

И
зл

у
ч

ен
и

е 

  

  

5
 

 
С

т
а

р
т

о
в

ы
й

 к
о

н
т

р
о

л
ь

 

§
7

. 
К

о
л

и
ч

ес
т

в
о

 т
еп

л
о
т

ы
. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 к
о

л
и

ч
ес

т
в

а
 т

еп
л

о
т

ы
 

  

6
 

 
§

 8
. 

У
д

ел
ь

н
а

я
 т

еп
л

о
ем

к
о

ст
ь

 
 

7
 

 
§

 9
. 

Р
а

сч
ет

 к
о

л
и

ч
ес

т
в

а
 т

еп
л

о
т

ы
, 

н
ео

б
х
о

д
и

м
о

г
о

 д
л

я
 н

а
г
р

ев
а

н
и

я
 т

ел
а

 и
л

и
 в

ы
д

ел
я

ем
о

г
о

 и
м

 п
р

и
 о

х
л

а
ж

д
ен

и
и

 
 

8
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
 «

С
р

а
в

н
ен

и
е 

к
о

л
и

ч
ес

т
в

а
 т

еп
л

о
т

ы
 п

р
и

 с
м

еш
и

в
а

н
и

и
 в

о
д

ы
 р

а
зн

о
й

 т
ем

п
ер

а
т

у
р

ы
»
 

 

9
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 2
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

у
д

ел
ь

н
о

й
 т

еп
л

о
ем

к
о

ст
и

 т
в

ер
д

о
г
о
 т

ел
а
»
 

 

1
0
 

 
§

 1
0

. 
Э

н
ер

г
и

я
 т

о
п

л
и

в
а

. 
У

д
ел

ь
н

а
я

 т
еп

л
о
т

а
 с

г
о

р
а

н
и

я
 т

о
п

л
и

в
а
 

 

1
1
 

 
§

 1
1

. 
З

а
к

о
н

 с
о

х
р

а
н

ен
и

я
 и

 п
р

ев
р

а
щ

ен
и

я
 э

н
ер

г
и

и
 в

 м
ех

а
н

и
ч

ес
к

и
х
 и

 т
еп

л
о

в
ы

х
 п

р
о

ц
ес

са
х
 

 

1
2
 

 
К

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т

а
 №

 1
 п

о
 т

ем
е 

«
Т

еп
л

о
в

ы
е 

я
в

л
ен

и
я

»
 

 

1
3
 

 
§

 1
2

-1
3

. 
А

г
р

ег
а
т

н
ы

е 
со

ст
о

я
н

и
я

 в
ещ

ес
т

в
а

. 
П

л
а

в
л

ен
и

е 
и

 о
т

в
ер

д
ев

а
н

и
е 

 

1
4
 

 
§

 1
4

-1
5

. 
Г

р
а

ф
и

к
 п

л
а

в
л

ен
и

я
 и

 о
т

в
ер

д
ев

а
н

и
я

 к
р

и
ст

а
л

л
и

ч
ес

к
и

х
 т

ел
. 

У
д

ел
ь

н
а

я
 т

еп
л

о
т

а
 п

л
а

в
л

ен
и

я
 

 

1
5
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 
 

1
6
 

 
§

 1
6

-1
7

. 
И

сп
а

р
ен

и
е.

 Н
а

сы
щ

ен
н

ы
й

 и
 н

ен
а

сы
щ

ен
н

ы
й

 п
а

р
. 

К
о

н
д

ен
са

ц
и

я
. 

П
о

г
л

о
щ

ен
и

е 
эн

ер
г
и

и
 п

р
и

 и
сп

а
р

ен
и

и
 ж

и
д

к
о

ст
и

 и
 в

ы
д

ел
ен

и
е 

ее
 п

р
и

 к
о

н
-

д
ен

са
ц

и
и

 п
а

р
а

. 

 

1
7
 

 
§

 1
8

, 
2

0
. 

К
и

п
ен

и
е.

 У
д

ел
ь

н
а
я

 т
еп

л
о
т

а
 п

а
р

о
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

я
 и

 к
о

н
д

ен
са

ц
и

и
 

 



1
8
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 
 

1
9
 

 
§

 1
9

. 
В

л
а

ж
н

о
ст

ь
 в

о
зд

у
х
а

. 
С

п
о

со
б

ы
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 в

л
а

ж
н

о
ст

и
 в

о
зд

у
х
а

. 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 3
 «

И
зм

ер
ен

и
е
 в

л
а

ж
н

о
ст

и
 в

о
зд

у
х
а

»
 

 

2
0
 

 
§

 2
1

-2
2

. 
Р

а
б

о
т

а
 г

а
за

 и
 п

а
р

а
 п

р
и

 р
а

сш
и

р
ен

и
и

. 
Д

в
и

г
а
т

ел
ь

 в
н

у
т

р
ен

н
ег

о
 с

г
о

р
а

н
и

я
 

 

2
1
 

 
§

 2
3

-2
4

. 
 П

а
р

о
в

а
я

 т
у

р
б

и
н

а
. 
К

П
Д

 т
еп

л
о

в
о

г
о

 д
в

и
г
а
т

ел
я

 
 

2
2
 

 
З

а
ч

ет
  

№
 1

 п
о

 т
ем

е 
«

Т
еп

л
о
в

ы
е 

я
в

л
ен

и
я

»
 

 

2
3
 

 
§

 2
5

. 
Э

л
ек

т
р

и
за

ц
и

я
 т

ел
 п

р
и

 с
о

п
р

и
к

о
сн

о
в

ен
и

и
. 

Д
в

а
 р

о
д

а
 з

а
р

я
д

о
в

. 
В

за
и

м
о

д
ей

ст
в

и
е 

за
р

я
ж

ен
н

ы
х
 т

ел
 

 

2
4
 

 
§

 2
6

-2
7

. 
Э

л
ек

т
р

о
ск

о
п

. 
Э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
е 

п
о

л
е.

 
 

2
5
 

 
§

 2
8

-2
9

. 
Д

ел
и

м
о

ст
ь

 э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
о

г
о

 з
а

р
я

д
а

. 
Э

л
ек

т
р

о
н

. 
С

т
р

о
ен

и
е 

а
т

о
м

а
. 

 

2
6
 

 
§

 3
0

. 
О

б
ъ

я
сн

ен
и

е 
эл

ек
т

р
и

ч
ес

к
и

х
 я

в
л

ен
и

й
. 

 

2
7
 

 
§

 3
1

. 
П

р
о

в
о

д
н

и
к

и
, 

п
о
л

у
п

р
о
в

о
д

н
и

к
и

 и
 н

еп
р

о
в

о
д

н
и

к
и

 э
л

ек
т

р
и

ч
ес

т
в

а
 

 

2
8
 

 
§

 3
2

. 
Э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

и
й

 т
о

к
. 
И

ст
о

ч
н

и
к

и
 э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
го

 т
о

к
а
 

 

2
9
 

 
§

 3
3

-3
4

. 
Э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

а
я

 ц
еп

ь
 и

 е
е 

со
ст

а
в

н
ы

е 
ч

а
ст

и
. 

Э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
и

й
 т

о
к

 в
 м

ет
а
л

л
а

х
 

 

3
0
 

 
§

 3
5

-3
6

. 
Д

ей
ст

в
и

е 
эл

ек
т

р
и

ч
ес

к
о

г
о

 т
о

к
а

. 
Н

а
п

р
а

в
л

е
н

и
е 

эл
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
го

 т
о

к
а

. 
 

3
1
 

 
§

 3
7

. 
С

и
л

а
 т

о
к

а
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 с

и
л

ы
 т

о
к

а
 

 

3
2
 

 
§

 3
8

. 
А

м
п

ер
м

ет
р

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
си

л
ы

 т
о

к
а

. 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 4
 «

С
б

о
р

к
а

 э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
о

й
 ц

еп
и

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
си

л
ы

 т
о

к
а

 н
а

 е
е 

у
ч

а
ст

к
а

х
»

 

  

3
3
 

 
§

 3
9

-4
0

. 
Э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
е 

н
а
п

р
я

ж
ен

и
е.

 Е
д

и
н

и
ц

ы
 н

а
п

р
я

ж
ен

и
я

 
 

3
4
 

 
§

 4
1

-4
2

. 
В

о
л

ь
т

м
ет

р
. 
И

зм
ер

ен
и

е 
н

а
п

р
я

ж
ен

и
я

. 
З

а
в

и
с
и

м
о

ст
ь

 с
и

л
ы

 т
о

к
а

 о
т

 н
а

п
р

я
ж

ен
и

я
. 

 

3
5
 

 
§

 4
3

. 
Э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
е 

со
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
е 

п
р

о
в

о
д

н
и

к
о

в
. 

Е
д

и
н

и
ц

ы
 с

о
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
я

. 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 5
«
И

зм
ер

ен
и

е 
н

а
п

р
я

ж
ен

и
я

 н
а

 р
а

зл
и

ч
н

ы
х
 у

ч
а

ст
к

а
х
 э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
й

 ц
еп

и
»
 

  

3
6
 

 
§

 4
4

. 
З

а
к

о
н

 О
м

а
 д

л
я

 у
ч

а
ст

к
а

 ц
еп

и
 

 

3
7
 

 
§

 4
5

. 
Р

а
сч

ет
 с

о
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
я

 п
р

о
в

о
д

н
и

к
а

. 
У

д
ел

ь
н

о
е
 с

о
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
е 

 

3
8
 

 
§

 4
6

. 
П

р
и

м
ер

ы
 н

а
 р

а
сч

ет
 с

о
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
я

 п
р

о
в

о
д

н
и

к
а
, 

си
л

ы
 т

о
к

а
, 

н
а

п
р

я
ж

ен
и

я
 

 

3
9
 

 
§

 4
7

. 
Р

ео
ст

а
т

ы
 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 6
 «

Р
ег

у
л

и
р

о
в

а
н

и
е 

си
л

ы
 т

о
к

а
 р

е
о

ст
а
т

о
м

»
 

  

4
0
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 7
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

со
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
я

 п
р

о
в

о
д

н
и

к
а

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 а
м

п
ер

м
ет

р
а
 и

 в
о

л
ь

т
м

ет
р

а
»

 
 

4
1
 

 
§

 4
8

. 
П

о
сл

ед
о

в
а
т

ел
ь

н
о

е 
со

ед
и

н
ен

и
е 

п
р

о
в

о
д

н
и

к
о

в
 

 

4
2
 

 
§

 4
9

. 
П

а
р

а
л

л
ел

ь
н

о
е 

со
п

р
о
т
и

в
л

ен
и

е 
п

р
о

в
о

д
н

и
к

о
в

 
 

4
3
 

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

 
 

4
4
 

 
К

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б

о
т

а
 №

 2
 п

о
 т

ем
е 

«
С

и
л

а
 т

о
к

а
, 

н
а

п
р

я
ж

ен
и

е,
 с

о
п

р
о
т

и
в

л
ен

и
е.

 С
о

ед
и

н
ен

и
е 

п
р

о
в

о
д

о
в

»
. 

 

4
5
 

 
§

 5
0

-5
1

. 
Р

а
б

о
т

а
 и

 м
о

щ
н

о
ст

ь
 э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
го

 т
о

к
а
 

 

4
6
 

 
§

 5
2

. 
Е

д
и

н
и

ц
ы

 р
а

б
о
т

ы
 э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
г
о
 т

о
к

а
, 

п
р

и
м

е
н

я
ем

ы
е 

н
а

 п
р

а
к

т
и

к
е 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 8
 «

И
зм

ер
ен

и
е 

м
о

щ
н

о
ст

и
 и

 р
а

б
о
т

ы
 т

о
к

а
 в

 э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
о

й
 л

а
м

п
е»

 

  

4
7
 

 
§

 5
3

. 
Н

а
г
р

ев
а

н
и

е 
п

р
о

в
о

д
н

и
к

о
в

 э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
и

м
 т

о
к

о
м

. 
З

а
к

о
н

 Д
ж

о
у

л
я

-Л
ен

ц
а

 
 

4
8
 

 
§

 5
4

. 
К

о
н

д
ен

са
т

о
р

. 
 

4
9
 

 
§

 5
5

-5
6

. 
Л

а
м

п
а

 н
а

к
а

л
и

в
а

н
и

я
. 

Э
л

ек
т

р
и

ч
ес

к
и

е 
н

а
г
р

е
в

а
т

ел
ь

н
ы

е 
п

р
и

б
о

р
ы

. 
К

о
р

о
т
к

о
е 

за
м

ы
к

а
н

и
е,

 п
р

ед
о

х
р

а
н

и
т

е
л

и
. 

 

5
0
 

 
З

а
ч

ет
  

№
 2

 п
о

 т
ем

е 
«

Э
л

ек
т
р

и
ч

ес
к

и
е 

я
в

л
ен

и
я

»
 

 

4
. 

Э
л

ек
т

р
о
м

а
г
н

и
т

н
ы

е 
я

в
л

ен
и

я
 (

5
 ч

.)
 

 

5
1
 

 
§

 5
7

-5
8

. 
М

а
г
н

и
т

н
о

е 
п

о
л

е.
 М

а
г
н

и
т

н
о

е 
п

о
л

е 
п

р
я

м
о

го
 т

о
к

а
. 
М

а
г
н

и
т

н
ы

е 
л

и
н

и
и

 
 

5
2
 

 
§

 5
9

. 
М

а
г
н

и
т

н
о

е 
п

о
л

е 
к

а
т

у
ш

к
и

 с
 т

о
к

о
м

. 
Э

л
ек

т
р

о
м

а
г
н

и
т

ы
 и

 и
х
 п

р
и

м
ен

ен
и

е 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 9
 «

С
б

о
р

к
а

 э
л

ек
т

р
о

м
а

г
н

и
т

а
 и

 и
с
п

ы
т

а
н

и
е 

ег
о

 д
ей

ст
в

и
я

»
 

  



5
3
 

 
§

 6
0

-6
1

. 
 П

о
ст

о
я

н
н

ы
е 

м
а

г
н

и
т

ы
. 
М

а
г
н

и
т

н
о

е 
п

о
л

е 
п

о
ст

о
я

н
н

ы
х
 м

а
г
н

и
т

о
в

. 
М

а
г
н

и
т
н

о
е 

п
о

л
е 

З
ем

л
и

. 
 

5
4
 

 
§

 6
2

. 
Д

ей
ст

в
и

е 
м

а
г
н

и
т

н
о
г
о

 п
о

л
я

 н
а

 п
р

о
в

о
д

н
и

к
 с

 т
о

к
о
м

. 
Э

л
ек

т
р

и
ч

ес
к

и
й

 д
в

и
г
а
т

ел
ь

. 
 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
0
 «

И
зу

ч
ен

и
е 

эл
ек

т
р

и
ч

ес
к

о
го

 д
в

и
г
а
т

ел
я

 п
о

ст
о

я
н

н
о

го
 т

о
к

а
 (

н
а
 м

о
д

ел
и

)»
 

  

5
5
 

 
З

а
ч

ет
  

№
 3

 п
о

 т
ем

е 
«

Э
л

ек
т
р

о
м

а
г
н

и
т

н
ы

е 
я

в
л

ен
и

я
»
 

 

5
. 

С
в

ет
о

в
ы

е 
я

в
л

ен
и

я
 (

1
0

 ч
.)

 
 

5
6
 

 
§

 6
3

. 
И

ст
о

ч
н

и
к

и
 с

в
ет

а
. 

Р
а

сп
р

о
ст

р
а

н
ен

и
е 

св
ет

а
. 

 

5
7
 

 
§

 6
4

. 
В

и
д

и
м

о
е 

д
в

и
ж

ен
и

е 
св

ет
и

л
 

 

5
8
 

 
§

 6
5

. 
О

т
р

а
ж

ен
и

е 
св

ет
а

. 
З

а
к

о
н

 о
т

р
а

ж
ен

и
я

 с
в

ет
а

. 
 

5
9
 

 
§

 6
6

. 
П

л
о

ск
о

е 
зе

р
к

а
л

о
 

 

6
0
 

 
§

 6
7

. 
П

р
ел

о
м

л
ен

и
е 

св
ет

а
. 

З
а

к
о

н
 п

р
ел

о
м

л
ен

и
я

 с
в

ет
а

. 
 

6
1
 

 
§

 6
8

. 
Л

и
н

зы
. 

О
п

т
и

ч
ес

к
а

я
 с

и
л

а
 л

и
н

зы
. 

 

6
2
 

 
§

 6
9

. 
И

зо
б

р
а

ж
ен

и
я

, 
д

а
в

а
ем

ы
е 

л
и

н
зо

й
. 

 

6
3
 

 
Л

а
б

о
р

а
т

о
р

н
а

я
 р

а
б

о
т

а
 №

 1
1
 «

П
о

л
у

ч
ен

и
е 

и
зо

б
р

а
ж

ен
и

я
 п

р
и

 п
о

м
о

щ
и

 л
и

н
зы

»
 

 

6
4
 

 
Г

л
а

з 
и

 з
р

ен
и

е.
 Р

еш
ен

и
е 

за
д

а
ч

. 
П

о
ст

р
о

ен
и

е 
и

зо
б

р
а

ж
ен

и
й

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 л
и

н
з 

 

6
5
 

 
З

а
ч

ет
 №

 4
 п

о
 т

ем
е 

«
С

в
ет

о
в

ы
е 

я
в

л
ен

и
я

»
. 

 

6
. 

О
б

о
б

щ
а

ю
щ

ее
 п

о
в

т
о

р
ен

и
е 

(3
 ч

.)
 

 

6
6
 

 
П

о
в

т
о

р
ен

и
е 

п
р

о
й

д
ен

н
о

г
о

 м
а
т

ер
и

а
л

а
 

 

6
7
 

 
И

т
о

г
о

в
а

я
 к

о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т

а
 

 

6
8
 

 
П

о
д

в
ед

ен
и

е 
и

т
о

г
о

в
 у

ч
еб

н
о
г
о

 г
о

д
а
 

 
 

  
  

  
  

  
  

 П
О

Я
С

Н
И

Т
Е

Л
Ь

Н
А

Я
 З

А
П

И
С

К
А

 

  
Р

а
б

о
ч

а
я

 п
р

о
гр

а
м

м
а

 к
у

р
са

  
 (

п
р

е
д

м
е

т)
 _

ф
и

зи
к

и
_

  
_

_
9

_
 к

л
а

сс
а

 р
а

зр
а

б
о

та
н

а
 н

а
 о

сн
о

в
е

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

 :
 Е

.М
.Г

у
тн

и
к

, 
А

.В
. 

П
ё

р
ы

ш
к

и
н

. 
Ф

и
зи

к
а

. 
7

-9
 к

л
а

сс
ы

. 

М
.:

 Д
р

о
ф

а
, 

2
0

1
1

 г
о

д
 и

 г
о

су
д

а
р

ст
в

е
н

н
о

го
 о

б
р

а
зо

в
а

те
л

ь
н

о
го

 с
та

н
д

а
р

та
. 

П
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е

 с
о

ст
а

в
л

е
н

о
 н

а
 о

сн
о

в
е

 У
М

К
 а

в
то

р
а

 _
_

А
.В

. 
П

ё
р

ы
ш

к
и

н
_

_
 

 П
р

о
гр

а
м

м
а

 р
а

сс
ч

и
та

н
а

 н
а

 _
6

8
_

 ч
а

со
в

 (
_

2
_

 ч
а

са
 в

 н
е

д
е

л
ю

).
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

ы
х

 р
а

б
о

т 
- 

_
4

_
 ч

а
са

. 
 

П
р

а
к

ти
ч

е
ск

и
х

 р
а

б
о

т 
- 

_
5

_
ч

а
со

в
. 

 

 Ц
е

л
и

  
р

а
б

о
ч

е
й

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

: 

 



р
а

зв
и

ти
е

 и
н

те
р

е
со

в
 и

 с
п

о
со

б
н

о
ст

е
й

 у
ч

а
щ

и
хс

я
 н

а
 о

сн
о

в
е

 п
е

р
е

д
а

ч
и

 и
м

 з
н

а
н

и
й

 и
 о

п
ы

та
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
о

й
 и

  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
тв

о
р

ч
е

ск
о

й
  

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

; 

п
о

н
и

м
а

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 с

м
ы

сл
а

 о
сн

о
в

н
ы

х 
н

а
у

ч
н

ы
х 

п
о

н
я

ти
й

 и
 з

а
к

о
н

о
в

 ф
и

зи
к

и
, 

в
за

и
м

о
св

я
зи

 м
е

ж
д

у
 н

и
м

и
; 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 у
 у

ч
а

щ
и

хс
я

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
й

 о
 ф

и
зи

ч
е

ск
о

й
 к

а
р

ти
н

е
 м

и
р

а
. 

  Д
о

ст
и

ж
е

н
и

е
 э

ти
х

 ц
е

л
е

й
 о

б
е

сп
е

ч
и

в
а

е
тс

я
 р

е
ш

е
н

и
е

м
 с

л
е

д
у

ю
щ

и
х

 з
а

д
а

ч
: 

 зн
а

к
о

м
ст

в
о

 у
ч

а
щ

и
хс

я
 с

 м
е

то
д

о
м

 н
а

у
ч

н
о

го
 п

о
зн

а
н

и
я

 и
 м

е
то

д
а

м
и

 и
сс

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 о

б
ъ

е
к

то
в

 и
 я

в
л

е
н

и
й

 п
р

и
р

о
д

ы
; 

п
р

и
о

б
р

е
те

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 з

н
а

н
и

й
 о

 м
е

ха
н

и
ч

е
ск

и
х,

 т
е

п
л

о
в

ы
х,

 э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
ы

х 
и

 к
в

а
н

то
в

ы
х 

я
в

л
е

н
и

я
х,

 ф
и

зи
ч

е
ск

и
х 

в
е

л
и

ч
и

н
а

х,
 х

а
р

а
к

те
р

и
зу

ю
щ

и
х 

э
ти

 я
в

-

л
е

н
и

я
; 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 у
 у

ч
а

щ
и

хс
я

 у
м

е
н

и
й

 н
а

б
л

ю
д

а
ть

 п
р

и
р

о
д

н
ы

е
 я

в
л

е
н

и
я

 и
 в

ы
п

о
л

н
я

ть
 о

п
ы

ты
, 

л
а

б
о

р
а

то
р

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 и
  
э
к

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
ы

е
 и

сс
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 с
 и

с-

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

м
 и

зм
е

р
и

те
л

ь
н

ы
х 

п
р

и
б

о
р

о
в

, 
ш

и
р

о
к

о
 п

р
и

м
е

н
я

е
м

ы
х 

в
  
  
  

  
п

р
а

к
ти

ч
е

ск
о

й
 ж

и
зн

и
; 

о
в

л
а

д
е

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 т

а
к

и
м

и
 о

б
щ

е
н

а
у

ч
н

ы
м

и
 п

о
н

я
ти

я
м

и
, 

к
а

к
 п

р
и

р
о

д
н

о
е

 я
в

л
е

н
и

е
, 

э
м

п
и

р
и

ч
е

ск
и

  

  
  

  
  

  
  
  

у
ст

а
н

о
в

л
е

н
н

ы
й

 ф
а

к
т,

 п
р

о
б

л
е

м
а

, 
ги

п
о

те
за

, 
те

о
р

е
ти

ч
е

ск
и

й
 в

ы
в

о
д

, 
р

е
зу

л
ь

та
т 

э
к

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
о

й
 п

р
о

в
е

р
к

и
; 

п
о

н
и

м
а

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 о

тл
и

ч
и

й
 н

а
у

ч
н

ы
х 

д
а

н
н

ы
х 

о
т 

н
е

п
р

о
в

е
р

е
н

н
о

й
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

ц
е

н
н

о
ст

и
 н

а
у
к

и
 д

л
я

  
 

  
  

  
  

 у
д

о
в

л
е

тв
о

р
е

н
и

я
 б

ы
то

в
ы

х,
 п

р
о

и
зв

о
д

ст
в

е
н

н
ы

х 
и

 к
у

л
ь

ту
р

н
ы

х 
п

о
тр

е
б

н
о

ст
е

й
 ч

е
л

о
в

е
к

а
. 

 Т
р

е
б

о
в

а
н

и
я

 к
 у

р
о

в
н

ю
 п

о
д

го
то

в
к

и
 у

ч
а

щ
и

х
ся

 _
_

_
9

_
_

_
 к

л
а

сс
а

 (
б

а
зо

в
ы

й
 у

р
о

в
е

н
ь

).
 

 
 

В
 р

е
зу

л
ь

та
те

 и
зу

ч
е

н
и

я
 ф

и
зи

к
и

  
у

ч
е

н
и

к
 д

о
л

ж
е

н
 

зн
а

ть
/п

о
н

и
м

а
ть

: 

см
ы

сл
 п

о
н

я
ти

й
: 

ф
и

зи
ч

е
ск

о
е

 я
в

л
е

н
и

е
, 

ф
и

зи
ч

е
ск

и
й

 з
а

к
о

н
, 

в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
е

, 
э
л

е
к

тр
и

ч
е

ск
о

е
 п

о
л

е
, 

м
а

гн
и

тн
о

е
 п

о
л

е
, 

в
о

л
н

а
, 

а
то

м
, 

а
то

м
н

о
е

 я
д

р
о

, 
и

о
н

и
зи

р
у

ю
-

щ
и

е
 и

зл
у

ч
е

н
и

я
; 



см
ы

сл
 ф

и
зи

ч
е

ск
и

х
 в

е
л

и
ч

и
н

: 
п

у
ть

, 
ск

о
р

о
ст

ь
, 

у
ск

о
р

е
н

и
е

, 
м

а
сс

а
, 

си
л

а
, 

и
м

п
у

л
ь

с,
 р

а
б

о
та

, 
м

о
щ

н
о

ст
ь

, 
к

и
н

е
ти

ч
е

ск
а

я
 э

н
е

р
ги

я
, 

п
о

те
н

ц
и

а
л

ь
н

а
я

 э
н

е
р

ги
я

, 
к

о
э
ф

ф
и

-

ц
и

е
н

т 
п

о
л

е
зн

о
го

 д
е

й
ст

в
и

я
; 

см
ы

сл
 ф

и
зи

ч
е

ск
и

х
 з

а
к

о
н

о
в

: 
Н

ь
ю

то
н

а
, 

в
се

м
и

р
н

о
го

 т
я

го
те

н
и

я
, 

со
хр

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
 и

 м
е

ха
н

и
ч

е
ск

о
й

 э
н

е
р

ги
и

. 

у
м

е
ть

: 

о
п

и
сы

в
а

ть
 и

 о
б

ъ
я

сн
я

ть
 ф

и
зи

ч
е

ск
и

е
 я

в
л

е
н

и
я

: 
р

а
в

н
о

м
е

р
н

о
е

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
, 

р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
е

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
, 

м
е

ха
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

-

л
е

б
а

н
и

я
 и

 в
о

л
н

ы
, 

э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
у

ю
 и

н
д

у
к

ц
и

ю
; 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 ф

и
зи

ч
е

ск
и

е
 п

р
и

б
о

р
ы

 и
 и

зм
е

р
и

те
л

ь
н

ы
е

 и
н

ст
р

у
м

е
н

ты
 д

л
я

 и
зм

е
р

е
н

и
я

 ф
и

зи
ч

е
ск

и
х

 в
е

л
и

ч
и

н
: 

р
а

сс
то

я
н

и
я

, 
п

р
о

м
е

ж
у

тк
а

 в
р

е
м

е
н

и
, 

си
л

ы
; 

п
р

е
д

ст
а

в
л

я
ть

 р
е

зу
л

ь
та

ты
 и

зм
е

р
е

н
и

й
 с

 п
о

м
о

щ
ь

ю
 т

а
б

л
и

ц
, 

гр
а

ф
и

к
о

в
 и

 в
ы

я
в

л
я

ть
 н

а
 э

то
й

 о
сн

о
в

е
 э

м
п

и
р

и
ч

е
ск

и
е

 з
а

в
и

си
м

о
ст

и
: 

п
у
ти

 о
т 

в
р

е
м

е
н

и
, 

си
л

ы
 у

п
р

у
-

го
ст

и
 о

т 
у

д
л

и
н

е
н

и
я

 п
р

у
ж

и
н

ы
, 

си
л

ы
 т

р
е

н
и

я
 о

т 
си

л
ы

 н
о

р
м

а
л

ь
н

о
го

 д
а

в
л

е
н

и
я

, 
п

е
р

и
о

д
а

 к
о

л
е

б
а

н
и

й
 м

а
я

тн
и

к
а

 о
т 

д
л

и
н

ы
 н

и
ти

, 
п

е
р

и
о

д
а

 к
о

л
е

б
а

н
и

й
 г

р
у

за
 н

а
 

п
р

у
ж

и
н

е
 о

т 
м

а
сс

ы
 г

р
у
за

 и
 ж

е
ст

к
о

ст
и

 п
р

у
ж

и
н

ы
; 

в
ы

р
а

ж
а

ть
 р

е
зу

л
ь

та
ты

 и
зм

е
р

е
н

и
й

 и
 р

а
сч

е
то

в
 в

 е
д

и
н

и
ц

а
х

 М
е

ж
д

у
н

а
р

о
д

н
о

й
 с

и
ст

е
м

ы
 (

С
и

);
 

п
р

и
в

о
д

и
ть

 п
р

и
м

е
р

ы
 п

р
а

к
ти

ч
е

ск
о

го
 и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
я

 ф
и

зи
ч

е
ск

и
х

 з
н

а
н

и
й

 о
 м

е
ха

н
и

ч
е

ск
и

х,
 э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

ы
х 

и
 к

в
а

н
то

в
ы

х 
я

в
л

е
н

и
я

х;
 

р
е

ш
а

ть
 з

а
д

а
ч

и
 н

а
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 и

зу
ч

е
н

н
ы

х
 ф

и
зи

ч
е

ск
и

х
 з

а
к

о
н

о
в

; 

о
су

щ
е

ст
в

л
я

ть
 с

а
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
й

 п
о

и
ск

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 е
ст

е
ст

в
е

н
н

о
-н

а
у

ч
н

о
го

 с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 с
 и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

м
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х 
и

ст
о

ч
н

и
к

о
в

 (
у

ч
е

б
н

ы
х 

те
к

ст
о

в
, 

сп
р

а
-

в
о

ч
н

ы
х 

и
 н

а
у

ч
н

о
-п

о
п

у
л

я
р

н
ы

х 
и

зд
а

н
и

й
, 

к
о

м
п

ь
ю

те
р

н
ы

х 
б

а
з 

д
а

н
н

ы
х,

 р
е

су
р

со
в

 И
н

те
р

н
е

та
),

 е
е

 о
б

р
а

б
о

тк
у
 и

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 в
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х 
ф

о
р

м
а

х 
(с

л
о

в
е

сн
о

, 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 г

р
а

ф
и

к
о

в
, 

м
а

те
м

а
ти

ч
е

ск
и

х 
си

м
в

о
л

о
в

, 
р

и
су

н
к

о
в

 и
 с

тр
у

к
ту

р
н

ы
х 

сх
е

м
);

 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 п

р
и

о
б

р
е

те
н

н
ы

е
 з

н
а

н
и

я
 и

 у
м

е
н

и
я

 в
 п

р
а

к
ти

ч
е

ск
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 и

 п
о

в
се

д
н

е
в

н
о

й
 ж

и
зн

и
: 

д
л

я
 о

б
е

сп
е

ч
е

н
и

я
 б

е
зо

п
а

сн
о

ст
и

 в
 п

р
о

ц
е

сс
е

 и
с-

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
я

 т
р

а
н

сп
о

р
тн

ы
х 

ср
е

д
ст

в
, 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
го

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
я

 п
р

о
ст

ы
х 

м
е

ха
н

и
зм

о
в

; 
о

ц
е

н
к

и
 б

е
зо

п
а

сн
о

ст
и

 р
а

д
и

а
ц

и
о

н
н

о
го

 ф
о

н
а

. 

    
У

ч
е

б
н

о
-м

е
то

д
и

ч
е

ск
и

й
 к

о
м

п
л

е
к

т:
  

  У
ч

е
б

н
и

к
 

А
В

Т
О

Р
Ы

 
Н

А
И

М
Е

Н
О

В
А

Н
И

Е
 

И
З

Д
А

Т
Е

Л
Ь

С
Т

В
О

 
ГО

Д
 И

З
Д

А
Н

И
Я

 



  
  

 А
.В

. 
П

ё
р

ы
ш

к
и

н
, 

  

  
  

 Е
.М

. 
Гу

тн
и

к
  
  

  
  

  

  
  

 В
.И

. 
Л

у
к

а
ш

и
к

, 

  
  

 Е
.В

. 
И

в
а

н
о

в
а

  
  

  
  

  
  
 

 Ф
и

зи
к

а
 9

 к
л

а
сс

 

 С
б

о
р

н
и

к
 з

а
д

а
ч

 п
о

 ф
и

зи
к

е
, 

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
  
7

-9
к

л
. 

 

М
: 

Д
р

о
ф

а
 

   
  

  
  

  
  
М

:П
р

о
св

е
щ

е
н

и
е

 

2
0

1
1

 

   
  

  
  
2

0
1

1
 

  
  К
а

л
е

н
д

а
р

н
о

-т
е

м
а

ти
ч

е
ск

о
е

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е

 9
 к

л
а

сс
  

Р
а

зд
е

л
 1

. 
З

а
к

о
н

ы
 в

за
и

м
о

д
е

й
ст

в
и

я
 и

 д
в

и
ж

е
н

и
я

 т
е

л
 (

2
8

 ч
а

со
в

) 

Т
е

м
а

 1
. 

П
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 р

а
в

н
о

м
е

р
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

 (
4

 ч
а

са
) 

№
  

Д
а

та
  

Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

Д
о

м
а

ш
н

е
е

  

за
д

а
н

и
е

 

1
 

 
Т

е
хн

и
к

а
 б

е
зо

п
а

сн
о

ст
и

 в
 к

а
б

и
н

е
те

 ф
и

зи
к

и
 (

Т
Б

).
М

е
ха

н
и

ч
е

ск
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

М
а

те
р

и
а

л
ь

н
а

я
 т

о
ч

к
а

. 
С

и
ст

е
м

а
 о

тс
ч

е
та

. 
 

2
 

 
Т

р
а

е
к

то
р

и
я

, 
п

у
ть

 и
 п

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

. 
О

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 к
о

о
р

д
и

н
а

ты
 д

в
и

ж
у
щ

е
го

ся
 т

е
л

а
. 

 

3
 

 
П

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

 п
р

и
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
е

 р
а

в
н

о
м

е
р

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

 

4
 

 
Гр

а
ф

и
ч

е
ск

о
е

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

го
 р

а
в

н
о

м
е

р
н

о
го

 д
в

и
ж

е
н

и
я

. 
 

 Т
е

м
а

 2
. 

П
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 р

а
в

н
о

у
ск

о
р

е
н

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
 (

1
1

 ч
а

со
в

) 

№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

5
 

 
П

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
е

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

. 
У

ск
о

р
е

н
и

е
. 

 



№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

6
 

 
С

к
о

р
о

ст
ь

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

го
 р

а
в

н
о

у
ск

о
р

е
н

н
о

го
 д

в
и

ж
е

н
и

я
. 

Гр
а

ф
и

к
 с

к
о

р
о

ст
и

. 
 

7
 

 
П

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

 п
р

и
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
м

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

. 
 

8
 

 
П

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

 п
р

и
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
м

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

 б
е

з 
н

а
ч

а
л

ь
н

о
й

 с
к

о
р

о
ст

и
 

 

9
 

 
Л

а
б

о
р

а
то

р
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

1
. 

«
И

сс
л

е
д

о
в

а
н

и
е

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
го

 д
в

и
ж

е
н

и
я

 б
е

з 
н

а
ч

а
л

ь
н

о
й

 с
к

о
р

о
ст

и
»

. 
 

1
0

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 р

а
в

н
о

у
ск

о
р

е
н

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

 

1
1

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 г

р
а

ф
и

ч
е

ск
и

х 
за

д
а

ч
 н

а
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
е

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

. 
 

1
2

 
 

С
в

о
б

о
д

н
о

е
 п

а
д

е
н

и
е

 т
е

л
. 

У
ск

о
р

е
н

и
е

 с
в

о
б

о
д

н
о

го
 п

а
д

е
н

и
я

. 
 

1
3

 
 

Д
в

и
ж

е
н

и
е

 т
е

л
а

, 
б

р
о

ш
е

н
н

о
го

 в
е

р
ти

к
а

л
ь

н
о

 в
в

е
р

х.
 

 

1
4

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

  
№

2
. 

«
И

зм
е

р
е

н
и

е
 у

ск
о

р
е

н
и

я
 с

в
о

б
о

д
н

о
го

 п
а

д
е

н
и

я
»

. 
 

1
5

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

1
. 

«
К

и
н

е
м

а
ти

к
а

 м
а

те
р

и
а

л
ь

н
о

й
 т

о
ч

к
и

»
. 

 

 Т
е

м
а

 3
. 

З
а

к
о

н
ы

 д
и

н
а

м
и

к
и

 (
9

 ч
а

со
в

) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

1
6

 
 

О
тн

о
си

те
л

ь
н

о
ст

ь
 м

е
ха

н
и

ч
е

ск
о

го
 д

в
и

ж
е

н
и

я
. 

 

1
7

 
 

И
н

е
р

ц
и

а
л

ь
н

ы
е

 с
и

ст
е

м
ы

 о
тс

ч
е

та
. 

П
е

р
в

ы
й

 з
а

к
о

н
 Н

ь
ю

то
н

а
. 

 

1
8

 
 

В
то

р
о

й
 з

а
к

о
н

 Н
ь

ю
то

н
а

. 
 

1
9

 
 

Т
р

е
ти

й
 з

а
к

о
н

 Н
ь

ю
то

н
а

. 
В

за
и

м
о

д
е

й
ст

в
и

е
 т

е
л

. 
П

р
о

ф
и

л
а

к
ти

к
а

 д
о

р
о

ж
н

о
-т

р
а

н
сп

о
р

тн
ы

х 
п

р
о

и
сш

е
ст

в
и

й
. 

 

2
0

 
 

З
а

к
о

н
 в

се
м

и
р

н
о

го
 т

я
го

те
н

и
я

. 
 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

2
1

 
 

У
ск

о
р

е
н

и
е

 с
в

о
б

о
д

н
о

го
 п

а
д

е
н

и
я

 н
а

 З
е

м
л

е
 и

 д
р

у
ги

х 
н

е
б

е
сн

ы
х 

те
л

а
х.

 
 

2
2

 
 

К
р

и
в

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

Д
в

и
ж

е
н

и
е

 т
е

л
а

 п
о

 о
к

р
у
ж

н
о

ст
и

. 
 

 

2
3

 
 

И
ск

у
сс

тв
е

н
н

ы
е

 с
п

у
тн

и
к

и
 З

е
м

л
и

. 
 

2
4

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 д
в

и
ж

е
н

и
е

 п
о

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
. 

 

 Т
е

м
а

 4
. 

И
м

п
у

л
ь

с 
те

л
а

. 
З

а
к

о
н

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
 (

4
 ч

а
са

) 

№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

2
5

 
 

И
м

п
у

л
ь

с 
те

л
а

 З
а

к
о

н
 с

о
хр

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
. 

 

2
6

 
 

Р
е

а
к

ти
в

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

 

2
7

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 з
а

к
о

н
 с

о
хр

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
. 

 

2
8

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

 2
 п

о
 т

е
м

е
 «

Д
и

н
а

м
и

к
а

 м
а

те
р

и
а

л
ь

н
о

й
 т

о
ч

к
и

»
. 

 

 Р
а

зд
е

л
 2

. 
М

е
х

а
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
. 

З
в

у
к

. 
(1

1
 ч

а
со

в
) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

2
9

 
 

С
в

о
б

о
д

н
ы

е
 и

 в
ы

н
у

ж
д

е
н

н
ы

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
я

, 
к

о
л

е
б

а
те

л
ь

н
ы

е
 с

и
ст

е
м

ы
. 

 

3
0

 
 

В
е

л
и

ч
и

н
ы

, 
ха

ра
кт

ер
и
зу

ю
щ

и
е

 к
о

л
е

б
а

те
л

ь
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

. 
 

3
1

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

 №
3

. 
«

И
сс

л
е

д
о

в
а

н
и

е
 з

а
в

и
си

м
о

ст
и

 п
е

р
и

о
д

а
 и

 ч
а

ст
о

ты
 с

в
о

б
о

д
н

ы
х

 к
о

л
е

б
а

н
и

й
  

 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

м
а

те
м

а
ти

ч
е

ск
о

го
 м

а
я

тн
и

к
а

 о
т 

е
го

 д
л

и
н

ы
»

. 
 

3
2

 
 

П
р

е
в

р
а

щ
е

н
и

е
 э

н
е

р
ги

и
 п

р
и

 к
о

л
е

б
а

те
л

ь
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

. 
З

а
ту

ха
ю

щ
и

е
 и

 в
ы

н
у

ж
д

е
н

н
ы

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
я

. 
 

3
3

 
 

Р
а

сп
р

о
ст

р
а

н
е

н
и

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
й

 в
 у

п
р

у
го

й
 с

р
е

д
е

. 
 П

р
о

д
о

л
ь

н
ы

е
 и

 п
о

п
е

р
е

ч
н

ы
е

 в
о

л
н

ы
. 

 

3
4

 
 

Х
а

р
а

к
те

р
и

ст
и

к
и

 в
о

л
н

. 
З

в
у
к

о
в

ы
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
. 

И
ст

о
ч

н
и

к
и

 з
в

у
к

а
. 

 

3
5

 
 

В
ы

со
та

, 
те

м
б

р
, 

гр
о

м
к

о
ст

ь
 з

в
у
к

а
. 

А
к

у
ст

и
ч

е
ск

о
е

 з
а

гр
я

зн
е

н
и

е
 о

к
р

у
ж

а
ю

щ
е

й
 с

р
е

д
ы

. 
 

 

3
6

 
 

З
в

у
к

о
в

ы
е

 в
о

л
н

ы
. 

С
к

о
р

о
ст

ь
 з

в
у
к

а
. 

А
к

у
ст

и
ч

е
ск

и
е

 м
е

р
ы

 з
а

щ
и

ты
. 

 

3
7

 
 

О
тр

а
ж

е
н

и
е

 з
в

у
к

а
. 

Э
хо

. 
 

 

3
8

 
 

О
б

о
б

щ
е

н
и

е
 т

е
м

ы
 «

М
е

ха
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
 и

 в
о

л
н

ы
»

 
 

3
9

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

 3
. 

«
М

е
х

а
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
 и

 в
о

л
н

ы
. 

З
в

у
к

»
. 

 

 Р
а

зд
е

л
 3

. 
 Э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

о
е

 п
о

л
е

 (
1

4
 ч

а
со

в
) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

4
0

 
 

М
а

гн
и

тн
о

е
 п

о
л

е
. 

О
д

н
о

р
о

д
н

о
е

 и
 н

е
о

д
н

о
р

о
д

н
о

е
 м

а
гн

и
тн

о
е

 п
о

л
е

. 
 

4
1

 
 

Гр
а

ф
и

ч
е

ск
о

е
 и

зо
б

р
а

ж
е

н
и

е
 м

а
гн

и
тн

о
го

 п
о

л
я

. 
 

4
2

 
 

О
б

н
а

р
у

ж
е

н
и

е
 м

а
гн

и
тн

о
го

 п
о

л
я

 п
о

 е
го

 д
е

й
ст

в
и

ю
 н

а
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

и
й

 т
о

к
. 

П
р

а
в

и
л

о
 л

е
в

о
й

 р
у

к
и

. 
 

4
3

 
 

И
н

д
у

к
ц

и
я

 м
а

гн
и

тн
о

го
 п

о
л

я
. 

 

4
4

 
 

Д
е

й
ст

в
и

е
 м

а
гн

и
тн

о
го

 п
о

л
я

 н
а

 д
в

и
ж

у
щ

у
ю

ся
 з

а
р

я
ж

е
н

н
у

ю
 ч

а
ст

и
ц

у
. 

 

4
5

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 с
и

л
у

 А
м

п
е

р
а

 и
 с

и
л

у
 Л

о
р

е
н

ц
а

. 
 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

4
6

 
 

М
а

гн
и

тн
ы

й
 п

о
то

к
. 

 

4
7

 
 

Я
в

л
е

н
и

е
 э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

о
й

 и
н

д
у
к

ц
и

и
. 

С
а

м
о

и
н

д
у

к
ц

и
я

. 
 

4
8

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 4

. 
«

И
зу

ч
е

н
и

е
 я

в
л

е
н

и
я

 э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
о

й
 и

нд
ук

ц
и

и
».

 
 

4
9

 
 

П
о

л
у

ч
е

н
и

е
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

го
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

о
го

 т
о

к
а

. 
Т

р
а

н
сф

о
р

м
а

то
р

. 
П

е
р

е
д

а
ч

а
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

о
й

 э
н

е
р

ги
и

 н
а

 р
а

сс
то

я
н

и
е

. 
 

2
0

 
 

Э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
о

е
 п

о
л

е
. 

 

5
1

 
 

Э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
ы

е
 в

о
л

н
ы

. 
Ш

к
а

л
а

 э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
ы

х 
в

о
л

н
. 

 

5
2

 
 

Э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
а

я
 п

р
и

р
о

д
а

 с
в

е
та

. 
 

5
3

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

4
. 

«
Э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

о
е

 п
о

л
е

»
. 

 

 Р
а

зд
е

л
 4

. 
 С

тр
о

е
н

и
е

 а
то

м
а

 и
 а

то
м

н
о

го
 я

д
р

а
, 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
 э

н
е

р
ги

и
 а

то
м

н
ы

х
 я

д
е

р
 (

1
3

 ч
а

со
в

) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

5
4

 
 

Р
а

д
и

о
а

к
ти

в
н

о
ст

ь
 к

а
к

 с
в

и
д

е
те

л
ь

ст
в

о
 с

л
о

ж
н

о
го

 с
тр

о
е

н
и

я
 а

то
м

а
. 

 

5
5

 
 

М
о

д
е

л
и

 а
то

м
о

в
. 

О
п

ы
т 

Р
е

зе
р

ф
о

р
д

а
. 

 

5
6

 
 

Р
а

д
и

о
а

к
ти

в
н

ы
е

 п
р

е
в

р
а

щ
е

н
и

я
 а

то
м

н
ы

х 
я

д
е

р
. 

 

5
7

 
 

Э
к

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
ы

е
 м

е
то

д
ы

 и
сс

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 ч

а
ст

и
ц

. 
 

5
8

 
 

О
тк

р
ы

ти
е

 п
р

о
то

н
а

 и
 н

е
й

тр
о

н
а

. 
 

5
9

 
 

С
о

ст
а

в
 а

то
м

н
о

го
 я

д
р

а
. 

М
а

сс
о

в
о

е
 ч

и
сл

о
. 

З
а

р
я

д
о

в
о

е
 ч

и
сл

о
. 

Я
д

е
р

н
ы

е
 с

и
л

ы
. 

 

6
0

 
 

Э
н

е
р

ги
я

 с
в

я
зи

. 
Д

е
ф

е
к

т 
м

а
сс

. 
 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

6
1

 
 

Д
е

л
е

н
и

е
 я

д
е

р
 у

р
а

н
а

. 
Ц

е
п

н
ы

е
 я

д
е

р
н

ы
е

 р
е

а
к

ц
и

и
. 

 

6
2

 
 

Я
д

е
р

н
ы

й
 р

е
а

к
то

р
. 

П
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

е
 в

н
у

тр
е

н
н

е
й

 э
н

е
р

ги
и

 я
д

е
р

 в
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

у
ю

 э
н

е
р

ги
ю

. 
 

6
3

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 5

. 
«

И
зу

ч
е

н
и

е
 д

е
л

е
н

и
я

 я
д

е
р

 у
р

а
н

а
 п

о
 ф

о
то

гр
а

ф
и

я
м

 т
р

е
к

о
в

»
. 

 

6
4

 
 

Т
е

р
м

о
я

д
е

р
н

а
я

 р
е

а
к

ц
и

я
. 

А
то

м
н

а
я

 э
н

е
р

ге
ти

к
а

. 
 

6
5

 
 

Б
и

о
л

о
ги

ч
е

ск
о

е
 д

е
й

ст
в

и
е

 р
а

д
и

а
ц

и
и

. 
 

6
6

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

 5
. 

«
С

тр
о

е
н

и
е

 а
то

м
а

 и
 а

то
м

н
о

го
 я

д
р

а
»

. 
 

6
7

 
 

Р
е

зе
р

в
 у

ч
е

б
н

о
го

 в
р

е
м

е
н

и
. 

 

6
8

 
 

 О
Б

О
З

Н
А

Ч
Е

Н
И

Я
: 

 К
Э

С
 К

И
М

 Г
И

А
 –

 к
о

д
ы

 э
л

е
м

е
н

то
в

 с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 к
о

н
тр

о
л

ь
н

о
 и

зм
е

р
и

те
л

ь
н

ы
х 

м
а

те
р

и
а

л
о

в
 Г

И
А

. 

К
П

У
 К

И
М

 Г
И

А
 -

 к
о

д
ы

 п
р

о
в

е
р

я
е

м
ы

х 
у

м
е

н
и

й
 к

о
н

тр
о

л
ь

н
о

 и
зм

е
р

и
те

л
ь

н
ы

х 
м

а
те

р
и

а
л

о
в

 Г
И

А
. 

К
Р

 –
 к

о
н

тр
о

л
ь

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

. 

Л
Р

 –
 л

а
б

о
р

а
то

р
н

ы
е

 р
а

б
о

ты
. 

П
О

Я
С

Н
И

Т
Е

Л
Ь

Н
А

Я
 З

А
П

И
С

К
А

 

 Р
а

б
о

ч
а

я
 п

р
о

гр
а

м
м

а
 к

у
р

са
  

 (
п

р
е

д
м

е
т)

 _
ф

и
зи

к
и

_
  

_
_
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а
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 р

а
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а
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о
та

н
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о
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м
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к
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А
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П

ё
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ы
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к
и
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Ф
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к

а
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 к
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а
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о
ф

а
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2
0

1
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 г
о

д
 и

 г
о

су
д

а
р

ст
в

е
н

н
о

го
 о

б
р

а
зо

в
а

те
л

ь
н

о
го

 с
та

н
д

а
р

та
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П
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е
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о

ст
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в
л

е
н

о
 н
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М
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в
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р
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А
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П
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ы
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 П
р

о
гр

а
м

м
а

 р
а

сс
ч

и
та

н
а
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_
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а
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_

2
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а
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е

д
е

л
ю

).
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

ы
х

 р
а

б
о

т 
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_
4

_
 ч

а
са
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П
р

а
к

ти
ч

е
ск

и
х

 р
а

б
о

т 
- 

_
5

_
ч

а
со

в
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Ц
е

л
и

  
р

а
б

о
ч

е
й

 п
р

о
гр

а
м

м
ы

: 

р
а

зв
и

ти
е

 и
н

те
р

е
со

в
 и

 с
п

о
со

б
н

о
ст

е
й

 у
ч

а
щ

и
хс

я
 н

а
 о

сн
о

в
е

 п
е

р
е

д
а

ч
и

 и
м

 з
н

а
н

и
й

 и
 о

п
ы

та
 п

о
зн

а
в

а
те

л
ь

н
о

й
 и

  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
тв

о
р

ч
е

ск
о

й
  

д
е

я
те

л
ь

н
о

ст
и

; 

п
о

н
и

м
а

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 с

м
ы

сл
а

 о
сн

о
в

н
ы

х 
н

а
у

ч
н

ы
х 

п
о

н
я

ти
й

 и
 з

а
к

о
н

о
в

 ф
и

зи
к

и
, 

в
за

и
м

о
св

я
зи

 м
е

ж
д

у
 н

и
м

и
; 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 у
 у

ч
а

щ
и

хс
я

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
й

 о
 ф

и
зи

ч
е

ск
о

й
 к

а
р

ти
н

е
 м

и
р

а
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Д
о

ст
и

ж
е

н
и

е
 э

ти
х

 ц
е

л
е

й
 о

б
е

сп
е

ч
и

в
а

е
тс

я
 р

е
ш

е
н

и
е

м
 с

л
е

д
у

ю
щ

и
х

 з
а

д
а

ч
: 

зн
а

к
о

м
ст

в
о

 у
ч

а
щ

и
хс

я
 с

 м
е

то
д

о
м

 н
а

у
ч

н
о

го
 п

о
зн

а
н

и
я

 и
 м

е
то

д
а

м
и

 и
сс

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 о

б
ъ

е
к

то
в

 и
 я

в
л

е
н

и
й

 п
р

и
р

о
д

ы
; 

п
р

и
о

б
р

е
те

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 з

н
а

н
и

й
 о

 м
е

ха
н

и
ч

е
ск

и
х,

 т
е

п
л

о
в

ы
х,

 э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
ы

х 
и

 к
в

а
н

то
в

ы
х 

я
в

л
е

н
и

я
х,

 ф
и

зи
ч

е
ск

и
х 

в
е

л
и

ч
и

н
а

х,
 х

а
р

а
к

те
р

и
зу

ю
щ

и
х 

э
ти

 я
в

-

л
е

н
и

я
; 

ф
о

р
м

и
р

о
в

а
н

и
е

 у
 у

ч
а

щ
и

хс
я

 у
м

е
н

и
й

 н
а

б
л

ю
д

а
ть

 п
р

и
р

о
д

н
ы

е
 я

в
л

е
н

и
я

 и
 в

ы
п

о
л

н
я

ть
 о

п
ы

ты
, 

л
а

б
о

р
а

то
р

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 и
  
э
к

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
ы

е
 и

сс
л

е
д

о
в

а
н

и
я

 с
 и

с-

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

м
 и

зм
е

р
и

те
л

ь
н

ы
х 

п
р

и
б

о
р

о
в

, 
ш

и
р

о
к

о
 п

р
и

м
е

н
я

е
м

ы
х 

в
  
  
  

  
п

р
а

к
ти

ч
е

ск
о

й
 ж

и
зн

и
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о
в

л
а

д
е

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 т

а
к

и
м

и
 о

б
щ

е
н

а
у

ч
н

ы
м

и
 п

о
н

я
ти

я
м

и
, 

к
а

к
 п

р
и

р
о

д
н

о
е

 я
в

л
е

н
и

е
, 

э
м

п
и

р
и

ч
е

ск
и

  

  
  

  
  

  
  
  

у
ст

а
н

о
в

л
е

н
н

ы
й

 ф
а

к
т,

 п
р

о
б

л
е

м
а

, 
ги

п
о

те
за

, 
те

о
р

е
ти

ч
е

ск
и

й
 в

ы
в

о
д

, 
р

е
зу

л
ь

та
т 

э
к

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
о

й
 п

р
о

в
е

р
к

и
; 

п
о

н
и

м
а

н
и

е
 у

ч
а

щ
и

м
и

ся
 о

тл
и

ч
и

й
 н

а
у

ч
н

ы
х 

д
а

н
н

ы
х 

о
т 

н
е

п
р

о
в

е
р

е
н

н
о

й
 и

н
ф

о
р

м
а

ц
и

и
, 

ц
е

н
н

о
ст

и
 н

а
у
к

и
 д

л
я

  
 

  
  

  
  

 у
д

о
в

л
е
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о

р
е

н
и

я
 б

ы
то

в
ы
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р
о

и
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о
д

ст
в

е
н

н
ы

х 
и
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у

л
ь
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р

н
ы

х 
п

о
тр

е
б

н
о

ст
е

й
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е
л

о
в

е
к

а
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 Т
р

е
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о
в

а
н

и
я
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 у

р
о

в
н

ю
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о
д
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в
к

и
 у

ч
а

щ
и

х
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_
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л
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в
ы

й
 у

р
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в
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н
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 д
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о
н
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ы
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 п

о
н

я
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й
: 

ф
и

зи
ч

е
ск

о
е

 я
в

л
е

н
и

е
, 

ф
и

зи
ч

е
ск

и
й

 з
а

к
о

н
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в
за

и
м

о
д

е
й

ст
в

и
е
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э
л

е
к

тр
и

ч
е

ск
о

е
 п

о
л

е
, 

м
а

гн
и

тн
о

е
 п

о
л

е
, 

в
о

л
н

а
, 

а
то

м
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а
то

м
н

о
е
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д

р
о

, 
и

о
н

и
зи

р
у

ю
-

щ
и

е
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зл
у

ч
е

н
и
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 ф

и
зи

ч
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и

х
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е
л

и
ч

и
н
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п

у
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о
р

о
ст

ь
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у
ск

о
р

е
н

и
е
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м

а
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а
, 

си
л

а
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и
м

п
у

л
ь
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 р

а
б

о
та

, 
м

о
щ

н
о

ст
ь

, 
к

и
н

е
ти

ч
е

ск
а

я
 э

н
е

р
ги

я
, 

п
о

те
н

ц
и

а
л

ь
н

а
я
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н

е
р

ги
я

, 
к

о
э
ф

ф
и

-

ц
и

е
н

т 
п

о
л

е
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о
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в
и
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сл
 ф

и
зи

ч
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и

х
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а
к

о
н

о
в
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Н

ь
ю
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н

а
, 

в
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м
и

р
н

о
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я
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н
и
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со
хр

а
н

е
н

и
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м

п
у

л
ь
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 и
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е
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н

и
ч

е
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о
й
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н

е
р

ги
и
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м

е
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п

и
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в
а
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б

ъ
я
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я
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и
зи

ч
е
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и

е
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в
л

е
н

и
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р

а
в

н
о

м
е

р
н

о
е
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р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
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в
и

ж
е

н
и

е
, 

р
а

в
н

о
у
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о

р
е

н
н

о
е
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р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
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в
и

ж
е

н
и

е
, 

м
е

ха
н

и
ч

е
ск

и
е
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о

-

л
е

б
а

н
и

я
 и
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о

л
н
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э
л

е
к

тр
о

м
а
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и
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у

ю
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н
д

у
к

ц
и

ю
; 

и
сп

о
л

ь
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в
а
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 ф

и
зи

ч
е
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и

е
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р
и

б
о

р
ы
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е

р
и
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л

ь
н

ы
е
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н

ст
р

у
м

е
н
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 д

л
я
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е
р

е
н

и
я
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и

зи
ч

е
ск

и
х
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е

л
и

ч
и

н
: 

р
а

сс
то

я
н

и
я

, 
п

р
о

м
е

ж
у

тк
а

 в
р

е
м

е
н

и
, 

си
л

ы
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п
р

е
д
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а

в
л

я
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е
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л

ь
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ты
 и
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е

р
е

н
и

й
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 п
о

м
о

щ
ь

ю
 т

а
б

л
и

ц
, 

гр
а

ф
и

к
о

в
 и

 в
ы

я
в

л
я

ть
 н

а
 э

то
й

 о
сн

о
в

е
 э

м
п

и
р

и
ч

е
ск

и
е

 з
а

в
и

си
м

о
ст

и
: 

п
у
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 о
т 

в
р

е
м

е
н

и
, 

си
л

ы
 у

п
р

у
-
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ст

и
 о

т 
у

д
л

и
н

е
н

и
я

 п
р

у
ж

и
н

ы
, 

си
л

ы
 т

р
е

н
и

я
 о

т 
си

л
ы

 н
о

р
м

а
л

ь
н

о
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а

в
л

е
н

и
я
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п

е
р

и
о

д
а
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о

л
е

б
а

н
и

й
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а
я
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и

к
а

 о
т 

д
л

и
н

ы
 н

и
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п

е
р

и
о

д
а

 к
о

л
е

б
а

н
и

й
 г

р
у

за
 н

а
 

п
р

у
ж

и
н

е
 о

т 
м

а
сс

ы
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р
у
за
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 ж

е
ст

к
о
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и
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р

у
ж

и
н

ы
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в
ы

р
а

ж
а
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 р

е
зу

л
ь

та
ты

 и
зм

е
р

е
н

и
й

 и
 р

а
сч

е
то

в
 в

 е
д

и
н

и
ц

а
х

 М
е

ж
д

у
н

а
р

о
д

н
о

й
 с

и
ст

е
м

ы
 (

С
и

);
 

п
р

и
в

о
д

и
ть

 п
р

и
м

е
р

ы
 п

р
а

к
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ч
е

ск
о
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 и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
я

 ф
и

зи
ч

е
ск

и
х

 з
н

а
н

и
й

 о
 м

е
ха

н
и

ч
е

ск
и

х,
 э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

ы
х 

и
 к

в
а

н
то

в
ы

х 
я

в
л

е
н

и
я

х;
 

р
е

ш
а

ть
 з

а
д

а
ч

и
 н

а
 п

р
и

м
е

н
е

н
и

е
 и

зу
ч

е
н

н
ы

х
 ф

и
зи

ч
е

ск
и

х
 з

а
к

о
н

о
в
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о
су

щ
е

ст
в

л
я

ть
 с

а
м

о
ст

о
я

те
л

ь
н

ы
й

 п
о

и
ск

 и
н

ф
о

р
м

а
ц

и
и

 е
ст

е
ст

в
е

н
н

о
-н

а
у

ч
н

о
го

 с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 с
 и

сп
о

л
ь

зо
в

а
н

и
е

м
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х 
и

ст
о

ч
н

и
к

о
в

 (
у

ч
е

б
н

ы
х 

те
к

ст
о

в
, 

сп
р

а
-

в
о

ч
н

ы
х 

и
 н

а
у

ч
н

о
-п

о
п

у
л

я
р

н
ы

х 
и

зд
а

н
и

й
, 

к
о

м
п

ь
ю

те
р

н
ы

х 
б

а
з 

д
а

н
н

ы
х,

 р
е

су
р

со
в

 И
н

те
р

н
е

та
),

 е
е

 о
б

р
а

б
о

тк
у
 и

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 в
 р

а
зл

и
ч

н
ы

х 
ф

о
р

м
а

х 
(с

л
о

в
е

сн
о

, 
с 

п
о

м
о

щ
ь

ю
 г

р
а

ф
и

к
о

в
, 

м
а

те
м

а
ти

ч
е

ск
и

х 
си

м
в

о
л

о
в

, 
р

и
су

н
к

о
в

 и
 с

тр
у

к
ту

р
н

ы
х 

сх
е

м
);

 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

ть
 п

р
и

о
б

р
е

те
н

н
ы

е
 з

н
а

н
и

я
 и

 у
м

е
н

и
я

 в
 п

р
а

к
ти

ч
е

ск
о

й
 д

е
я

те
л

ь
н

о
ст

и
 и

 п
о

в
се

д
н

е
в

н
о

й
 ж

и
зн

и
: 

д
л

я
 о

б
е

сп
е

ч
е

н
и

я
 б

е
зо

п
а

сн
о

ст
и

 в
 п

р
о

ц
е

сс
е

 и
с-

п
о

л
ь

зо
в

а
н

и
я

 т
р

а
н

сп
о

р
тн

ы
х 

ср
е

д
ст

в
, 

р
а

ц
и

о
н

а
л

ь
н

о
го

 п
р

и
м

е
н

е
н

и
я

 п
р

о
ст

ы
х 

м
е

ха
н

и
зм

о
в

; 
о

ц
е

н
к

и
 б

е
зо

п
а

сн
о

ст
и

 р
а

д
и

а
ц

и
о

н
н

о
го

 ф
о

н
а
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. 
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ё
р

ы
ш

к
и

н
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 Е
.М

. 
Гу

тн
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к
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Л
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к

а
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и
к
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И

в
а

н
о

в
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и

зи
к

а
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л

а
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б

о
р

н
и

к
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а
д

а
ч
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о
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и

зи
к

е
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7
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к

л
. 

 

М
: 

Д
р
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ф
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М
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р

о
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е
щ

е
н

и
е
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1
 

  
 К
а

л
е

н
д

а
р

н
о

-т
е

м
а

ти
ч

е
ск

о
е

 п
л

а
н

и
р

о
в

а
н

и
е

 9
 к

л
а

сс
  

Р
а

зд
е

л
 1

. 
З

а
к

о
н

ы
 в

за
и

м
о

д
е

й
ст

в
и

я
 и

 д
в

и
ж

е
н

и
я

 т
е

л
 (

2
8

 ч
а

со
в

) 

Т
е

м
а

 1
. 

П
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 р

а
в

н
о

м
е

р
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

 (
4

 ч
а

са
) 

№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

 Д
о

м
а

ш
н

е
е

  

за
д

а
н

и
е

 

1
 

 
Т

е
хн

и
к

а
 б

е
зо

п
а

сн
о

ст
и

 в
 к

а
б

и
н

е
те

 ф
и

зи
к

и
 (

Т
Б

).
М

е
ха

н
и

ч
е

ск
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

М
а

те
р

и
а

л
ь

н
а

я
 т

о
ч

к
а

. 
С

и
ст

е
м

а
 о

тс
ч

е
та

. 
 

2
 

 
Т

р
а

е
к

то
р

и
я

, 
п

у
ть

 и
 п

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

. 
О

п
р

е
д

е
л

е
н

и
е

 к
о

о
р

д
и

н
а

ты
 д

в
и

ж
у
щ

е
го

ся
 т

е
л

а
. 

 

3
 

 
П

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

 п
р

и
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
е

 р
а

в
н

о
м

е
р

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

 

4
 

 
Гр

а
ф

и
ч

е
ск

о
е

 п
р

е
д

ст
а

в
л

е
н

и
е

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

го
 р

а
в

н
о

м
е

р
н

о
го

 д
в

и
ж

е
н

и
я

. 
 

 Т
е

м
а

 2
. 

П
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 р

а
в

н
о

у
ск

о
р

е
н

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
 (

1
1

 ч
а

со
в

) 

№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

5
 

 
П

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
е

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

. 
У

ск
о

р
е

н
и

е
. 

 



№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

6
 

 
С

к
о

р
о

ст
ь

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

го
 р

а
в

н
о

у
ск

о
р

е
н

н
о

го
 д

в
и

ж
е

н
и

я
. 

Гр
а

ф
и

к
 с

к
о

р
о

ст
и

. 
 

7
 

 
П

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

 п
р

и
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
м

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

. 
 

8
 

 
П

е
р

е
м

е
щ

е
н

и
е

 п
р

и
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
м

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

 б
е

з 
н

а
ч

а
л

ь
н

о
й

 с
к

о
р

о
ст

и
 

 

9
 

 
Л

а
б

о
р

а
то

р
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

1
. 

«
И

сс
л

е
д

о
в

а
н

и
е

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
го

 д
в

и
ж

е
н

и
я

 б
е

з 
н

а
ч

а
л

ь
н

о
й

 с
к

о
р

о
ст

и
»

. 
 

1
0

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 п
р

я
м

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 р

а
в

н
о

у
ск

о
р

е
н

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

 

1
1

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 г

р
а

ф
и

ч
е

ск
и

х 
за

д
а

ч
 н

а
 п

р
я

м
о

л
и

н
е

й
н

о
е

 р
а

в
н

о
у

ск
о

р
е

н
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

. 
 

1
2

 
 

С
в

о
б

о
д

н
о

е
 п

а
д

е
н

и
е

 т
е

л
. 

У
ск

о
р

е
н

и
е

 с
в

о
б

о
д

н
о

го
 п

а
д

е
н

и
я

. 
 

1
3

 
 

Д
в

и
ж

е
н

и
е

 т
е

л
а

, 
б

р
о

ш
е

н
н

о
го

 в
е

р
ти

к
а

л
ь

н
о

 в
в

е
р

х.
 

 

1
4

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

  
№

2
. 

«
И

зм
е

р
е

н
и

е
 у

ск
о

р
е

н
и

я
 с

в
о

б
о

д
н

о
го

 п
а

д
е

н
и

я
»

. 
 

1
5

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

1
. 

«
К

и
н

е
м

а
ти

к
а

 м
а

те
р

и
а

л
ь

н
о

й
 т

о
ч

к
и

»
. 

 

 Т
е

м
а

 3
. 

З
а

к
о

н
ы

 д
и

н
а

м
и

к
и

 (
9

 ч
а

со
в

) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

1
6

 
 

О
тн

о
си

те
л

ь
н

о
ст

ь
 м

е
ха

н
и

ч
е

ск
о

го
 д

в
и

ж
е

н
и

я
. 

 

1
7

 
 

И
н

е
р

ц
и

а
л

ь
н

ы
е

 с
и

ст
е

м
ы

 о
тс

ч
е

та
. 

П
е

р
в

ы
й

 з
а

к
о

н
 Н

ь
ю

то
н

а
. 

 

1
8

 
 

В
то

р
о

й
 з

а
к

о
н

 Н
ь

ю
то

н
а

. 
 

1
9

 
 

Т
р

е
ти

й
 з

а
к

о
н

 Н
ь

ю
то

н
а

. 
В

за
и

м
о

д
е

й
ст

в
и

е
 т

е
л

. 
П

р
о

ф
и

л
а

к
ти

к
а

 д
о

р
о

ж
н

о
-т

р
а

н
сп

о
р

тн
ы

х 
п

р
о

и
сш

е
ст

в
и

й
. 

 

2
0

 
 

З
а

к
о

н
 в

се
м

и
р

н
о

го
 т

я
го

те
н

и
я

. 
 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

2
1

 
 

У
ск

о
р

е
н

и
е

 с
в

о
б

о
д

н
о

го
 п

а
д

е
н

и
я

 н
а

 З
е

м
л

е
 и

 д
р

у
ги

х 
н

е
б

е
сн

ы
х 

те
л

а
х.

 
 

2
2

 
 

К
р

и
в

о
л

и
н

е
й

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

Д
в

и
ж

е
н

и
е

 т
е

л
а

 п
о

 о
к

р
у
ж

н
о

ст
и

. 
 

 

2
3

 
 

И
ск

у
сс

тв
е

н
н

ы
е

 с
п

у
тн

и
к

и
 З

е
м

л
и

. 
 

2
4

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 д
в

и
ж

е
н

и
е

 п
о

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
. 

 

 Т
е

м
а

 4
. 

И
м

п
у

л
ь

с 
те

л
а

. 
З

а
к

о
н

 с
о

х
р

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
 (

4
 ч

а
са

) 

№
  

 Д
а

та
  

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

2
5

 
 

И
м

п
у

л
ь

с 
те

л
а

 З
а

к
о

н
 с

о
хр

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
. 

 

2
6

 
 

Р
е

а
к

ти
в

н
о

е
 д

в
и

ж
е

н
и

е
. 

 

2
7

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 з
а

к
о

н
 с

о
хр

а
н

е
н

и
я

 и
м

п
у

л
ь

са
. 

 

2
8

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

 2
 п

о
 т

е
м

е
 «

Д
и

н
а

м
и

к
а

 м
а

те
р

и
а

л
ь

н
о

й
 т

о
ч

к
и

»
. 

 

 Р
а

зд
е

л
 2

. 
М

е
х

а
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
. 

З
в

у
к

. 
(1

1
 ч

а
со

в
) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

2
9

 
 

С
в

о
б

о
д

н
ы

е
 и

 в
ы

н
у

ж
д

е
н

н
ы

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
я

, 
к

о
л

е
б

а
те

л
ь

н
ы

е
 с

и
ст

е
м

ы
. 

 

3
0

 
 

В
е

л
и

ч
и

н
ы

, 
ха

ра
кт

ер
и
зу

ю
щ

и
е

 к
о

л
е

б
а

те
л

ь
н

о
е

 д
в

и
ж

е
н

и
е

. 
 

3
1

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

 №
3

. 
«

И
сс

л
е

д
о

в
а

н
и

е
 з

а
в

и
си

м
о

ст
и

 п
е

р
и

о
д

а
 и

 ч
а

ст
о

ты
 с

в
о

б
о

д
н

ы
х

 к
о

л
е

б
а

н
и

й
  

 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

м
а

те
м

а
ти

ч
е

ск
о

го
 м

а
я

тн
и

к
а

 о
т 

е
го

 д
л

и
н

ы
»

. 
 

3
2

 
 

П
р

е
в

р
а

щ
е

н
и

е
 э

н
е

р
ги

и
 п

р
и

 к
о

л
е

б
а

те
л

ь
н

о
м

 д
в

и
ж

е
н

и
и

. 
З

а
ту

ха
ю

щ
и

е
 и

 в
ы

н
у

ж
д

е
н

н
ы

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
я

. 
 

3
3

 
 

Р
а

сп
р

о
ст

р
а

н
е

н
и

е
 к

о
л

е
б

а
н

и
й

 в
 у

п
р

у
го

й
 с

р
е

д
е

. 
 П

р
о

д
о

л
ь

н
ы

е
 и

 п
о

п
е

р
е

ч
н

ы
е

 в
о

л
н

ы
. 

 

3
4

 
 

Х
а

р
а

к
те

р
и

ст
и

к
и

 в
о

л
н

. 
З

в
у
к

о
в

ы
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
. 

И
ст

о
ч

н
и

к
и

 з
в

у
к

а
. 

 

3
5

 
 

В
ы

со
та

, 
те

м
б

р
, 

гр
о

м
к

о
ст

ь
 з

в
у
к

а
. 

А
к

у
ст

и
ч

е
ск

о
е

 з
а

гр
я

зн
е

н
и

е
 о

к
р

у
ж

а
ю

щ
е

й
 с

р
е

д
ы

. 
 

 

3
6

 
 

З
в

у
к

о
в

ы
е

 в
о

л
н

ы
. 

С
к

о
р

о
ст

ь
 з

в
у
к

а
. 

А
к

у
ст

и
ч

е
ск

и
е

 м
е

р
ы

 з
а

щ
и

ты
. 

 

3
7

 
 

О
тр

а
ж

е
н

и
е

 з
в

у
к

а
. 

Э
хо

. 
 

 

3
8

 
 

О
б

о
б

щ
е

н
и

е
 т

е
м

ы
 «

М
е

ха
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
 и

 в
о

л
н

ы
»

 
 

3
9

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

 3
. 

«
М

е
х

а
н

и
ч

е
ск

и
е

 к
о

л
е

б
а

н
и

я
 и

 в
о

л
н

ы
. 

З
в

у
к

»
. 

 

 Р
а

зд
е

л
 3

. 
 Э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

о
е

 п
о

л
е

 (
1

4
 ч

а
со

в
) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

4
0

 
 

М
а

гн
и

тн
о

е
 п

о
л

е
. 

О
д

н
о

р
о

д
н

о
е

 и
 н

е
о

д
н

о
р

о
д

н
о

е
 м

а
гн

и
тн

о
е

 п
о

л
е

. 
 

4
1

 
 

Гр
а

ф
и

ч
е

ск
о

е
 и

зо
б

р
а

ж
е

н
и

е
 м

а
гн

и
тн

о
го

 п
о

л
я

. 
 

4
2

 
 

О
б

н
а

р
у

ж
е

н
и

е
 м

а
гн

и
тн

о
го

 п
о

л
я

 п
о

 е
го

 д
е

й
ст

в
и

ю
 н

а
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

и
й

 т
о

к
. 

П
р

а
в

и
л

о
 л

е
в

о
й

 р
у

к
и

. 
 

4
3

 
 

И
н

д
у

к
ц

и
я

 м
а

гн
и

тн
о

го
 п

о
л

я
. 

 

4
4

 
 

Д
е

й
ст

в
и

е
 м

а
гн

и
тн

о
го

 п
о

л
я

 н
а

 д
в

и
ж

у
щ

у
ю

ся
 з

а
р

я
ж

е
н

н
у

ю
 ч

а
ст

и
ц

у
. 

 

4
5

 
 

Р
е

ш
е

н
и

е
 з

а
д

а
ч

 н
а

 с
и

л
у

 А
м

п
е

р
а

 и
 с

и
л

у
 Л

о
р

е
н

ц
а

. 
 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

4
6

 
 

М
а

гн
и

тн
ы

й
 п

о
то

к
. 

 

4
7

 
 

Я
в

л
е

н
и

е
 э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

о
й

 и
н

д
у
к

ц
и

и
. 

С
а

м
о

и
н

д
у

к
ц

и
я

. 
 

4
8

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 4

. 
«

И
зу

ч
е

н
и

е
 я

в
л

е
н

и
я

 э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
о

й
 и

нд
ук

ц
и

и
».

 
 

4
9

 
 

П
о

л
у

ч
е

н
и

е
 п

е
р

е
м

е
н

н
о

го
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

о
го

 т
о

к
а

. 
Т

р
а

н
сф

о
р

м
а

то
р

. 
П

е
р

е
д

а
ч

а
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

о
й

 э
н

е
р

ги
и

 н
а

 р
а

сс
то

я
н

и
е

. 
 

2
0

 
 

Э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
о

е
 п

о
л

е
. 

 

5
1

 
 

Э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
ы

е
 в

о
л

н
ы

. 
Ш

к
а

л
а

 э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
ы

х 
в

о
л

н
. 

 

5
2

 
 

Э
л

е
к

тр
о

м
а

гн
и

тн
а

я
 п

р
и

р
о

д
а

 с
в

е
та

. 
 

5
3

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

4
. 

«
Э

л
е

к
тр

о
м

а
гн

и
тн

о
е

 п
о

л
е

»
. 

 

 Р
а

зд
е

л
 4

. 
 С

тр
о

е
н

и
е

 а
то

м
а

 и
 а

то
м

н
о

го
 я

д
р

а
, 

и
сп

о
л

ь
зо

в
а

н
и

е
 э

н
е

р
ги

и
 а

то
м

н
ы

х
 я

д
е

р
 (

1
3

 ч
а

со
в

) 

№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

5
4

 
 

Р
а

д
и

о
а

к
ти

в
н

о
ст

ь
 к

а
к

 с
в

и
д

е
те

л
ь

ст
в

о
 с

л
о

ж
н

о
го

 с
тр

о
е

н
и

я
 а

то
м

а
. 

 

5
5

 
 

М
о

д
е

л
и

 а
то

м
о

в
. 

О
п

ы
т 

Р
е

зе
р

ф
о

р
д

а
. 

 

5
6

 
 

Р
а

д
и

о
а

к
ти

в
н

ы
е

 п
р

е
в

р
а

щ
е

н
и

я
 а

то
м

н
ы

х 
я

д
е

р
. 

 

5
7

 
 

Э
к

сп
е

р
и

м
е

н
та

л
ь

н
ы

е
 м

е
то

д
ы

 и
сс

л
е

д
о

в
а

н
и

я
 ч

а
ст

и
ц

. 
 

5
8

 
 

О
тк

р
ы

ти
е

 п
р

о
то

н
а

 и
 н

е
й

тр
о

н
а

. 
 

5
9

 
 

С
о

ст
а

в
 а

то
м

н
о

го
 я

д
р

а
. 

М
а

сс
о

в
о

е
 ч

и
сл

о
. 

З
а

р
я

д
о

в
о

е
 ч

и
сл

о
. 

Я
д

е
р

н
ы

е
 с

и
л

ы
. 

 

6
0

 
 

Э
н

е
р

ги
я

 с
в

я
зи

. 
Д

е
ф

е
к

т 
м

а
сс

. 
 



№
  

 Д
а

та
 

 Т
е

м
а

 у
р

о
к

а
 

  

6
1

 
 

Д
е

л
е

н
и

е
 я

д
е

р
 у

р
а

н
а

. 
Ц

е
п

н
ы

е
 я

д
е

р
н

ы
е

 р
е

а
к

ц
и

и
. 

 

6
2

 
 

Я
д

е
р

н
ы

й
 р

е
а

к
то

р
. 

П
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

е
 в

н
у

тр
е

н
н

е
й

 э
н

е
р

ги
и

 я
д

е
р

 в
 э

л
е

к
тр

и
ч

е
ск

у
ю

 э
н

е
р

ги
ю

. 
 

6
3

 
 

Л
а

б
о

р
а

то
р

н
а

я
 р

а
б

о
та

 №
 5

. 
«

И
зу

ч
е

н
и

е
 д

е
л

е
н

и
я

 я
д

е
р

 у
р

а
н

а
 п

о
 ф

о
то

гр
а

ф
и

я
м

 т
р

е
к

о
в

»
. 

 

6
4

 
 

Т
е

р
м

о
я

д
е

р
н

а
я

 р
е

а
к

ц
и

я
. 

А
то

м
н

а
я

 э
н

е
р

ге
ти

к
а

. 
 

6
5

 
 

Б
и

о
л

о
ги

ч
е

ск
о

е
 д

е
й

ст
в

и
е

 р
а

д
и

а
ц

и
и

. 
 

6
6

 
 

К
о

н
тр

о
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о

та
 №

 5
. 

«
С

тр
о

е
н

и
е

 а
то

м
а

 и
 а

то
м

н
о

го
 я

д
р

а
»

. 
 

6
7

 
 

Р
е

зе
р

в
 у

ч
е

б
н

о
го

 в
р

е
м

е
н

и
. 

 

6
8

 
 

 О
Б

О
З

Н
А

Ч
Е

Н
И

Я
: 

 К
Э

С
 К

И
М

 Г
И

А
 –

 к
о

д
ы

 э
л

е
м

е
н

то
в

 с
о

д
е

р
ж

а
н

и
я

 к
о

н
тр

о
л

ь
н

о
 и

зм
е

р
и

те
л

ь
н

ы
х 

м
а

те
р

и
а

л
о

в
 Г

И
А

. 

К
П

У
 К

И
М

 Г
И

А
 -

 к
о

д
ы

 п
р

о
в

е
р

я
е

м
ы

х 
у

м
е

н
и

й
 к

о
н

тр
о

л
ь

н
о

 и
зм

е
р

и
те

л
ь

н
ы

х 
м

а
те

р
и

а
л

о
в

 Г
И

А
. 

К
Р

 –
 к

о
н

тр
о

л
ь

н
ы

е
 р

а
б

о
ты

. 

Л
Р

 –
 л

а
б

о
р

а
то

р
н

ы
е

 р
а

б
о

ты
. 


